MATEMATIKA 5-8. évfolyam

Az alapfoku képzés els6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfobb célként megjeldld
— nevelési-oktatasi szakaszat kovetden az 5-8. évfolyamon a matematika tanuldsa-tanitasa so-
ran a tudastartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi tevékenységekbdl
indulva a képi szemléltetések, abrazolasok mellett megjelennek a szimbolikus modellek. A ta-
nuld a fogalmak, jelenségek elemzése utjan eljut azok megértésen alapuldé meghatarozasahoz,
a definiciok elokészitése soran tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz meg, s kialakul a megol-
dast alatdmaszté indoklas igénye, valamint felismeri a matematika kisebb egységeinek bels6
struktarajat.

A tanitds f6 mddszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbdl, jatékbol, hétkoz-
napi szituaciobol fakado indukcio. A tanuldsi tevékenység és problémamegoldés soran a tanulot
0sztonodzni kell egyszerii problémak felfedezésére, megfogalmazasara és a mindennapi életbol
vett szoveges problémak matematikai szempontu értelmezésére. A tanuld konkrét helyzetek
megoldéasara képi és szimbolikus modelleket, stratégidkat alkalmaz és alkot, ezaltal fejlodik
problémamegoldoé €s problémaalkoto képessége.

A kombinativ képességek teriiletén a lehetdségek strukturalt felsorolasabol fokozatosan kiala-
kulnak a rendszerezést segité konkrét eszk6zok, stratégiak alkalmazasanak készségei.

Felso tagozaton az ismert szamok kdore boviil a tortekkel €s a negativ szdmokkal ugy, hogy a
tanulo ezekkel miiveleteket tud végezni. A tanulas-tanitas egyik lényeges elvarasa, hogy a kii-
16nb6z06, szoveggel, szamokkal megadott matematikai szituaciok képi, majd szimbolikus mo-
delljeinek bevezetése fokozatos legyen. A tanuld a megismert szimbolumokkal egyszeri mi-
veleteket végez, ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. ¢évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technoldgiai €s a gazdasagi ismeretek
tanulasi-tanitasi tartalmakban valé megjelenése lehetdvé teszi a matematika alkalmazhatosaga-
nak, hasznossadganak bemutatasat.

Fejlédnek a tanuld készségei a matematikai kommunikécio terén. A matematikai kifejezéseket
helyesen hasznélja, a fogalmakat értelmezi, megmagyarazza, gyakorlati helyzetekben jol alkal-
mazza. Ismereteit 0sszefoglalva prezentalni tudja.

A tanuld a k6z6s munkaban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben masok
véleményét elfogadja, és ha kiilonbozik a véleményiik, igyekszik érvekkel meggydzni tarsait.
Az 1j fogalmak, magasabb szintli absztrakcidt igényld tudéstartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodo differencialas biztositja a megfelelé tempdju hala-
dast annak a tanuldnak, akinél ezek a 1épések hosszabb id6t, tobb szemléltetést igényelnek.
Ezzel a lassabban halado6 tanul6 sem vesziti el érdeklddését és reményét a matematika megér-
tése irant.

A matematikai fejlesztd jatékok és a szamitogép, illetve més IKT-eszk6zok biztonsagos alkal-
mazasa mellett a tanuld6 megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a matema-
tikai tudast €s a digitalis kompetencidkat egytitt fejlesztik.



Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellen6rzés és az értékelés csak a tanult ismeretek al-
kalmazasara terjed ki.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi mo-
don fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és
atfogd megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasas és a relevans infor-
maciok kivalasztasanak készségét. Az altalanositas és az analogidk adekvat hasznalata, tobb
szempont egyideji figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas 0j helyze-
tekben valo alkalmazasa eldsegitik az aktiv, Onirdnyitott tanulds kompetencidinak kialakitasat,
fenntartasat, megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az algoritmikus
gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati Osszefiiggések meglattatasaval hozzajarul a tobbi
tantargy tanuldsdhoz sziikséges rendszerezd, osszefiiggéseket felismerd, ezaltal hatékony 6n-
allo tanulasi modszerek elsajatitdsdhoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikacios kompetenciak: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy vi-
lagosan, roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanuldsa soran fokozatosan
alakul ki a tanuld érvelési és vitakészsége. A szoveges problémak megoldasa javitja a szoveg
megértésének készségét: a tanuldnak meg kell keresnie az informacidkat és fel kell ismernie
egy adott informéacio jelentdségét a probléma megoldasa soran. A matematika tanulési folya-
mataban kialakul a kiilonb6zé modon (szoveg, grafikon, tablazat, diagram és képlet) bemutatott
tartalmak megértésének ¢és alkotdsdnak készségrendszere.

A digitalis kompetencidk: A matematika tanuldsa soran hangsulyos szerepet kap a probléma-
megoldas és az algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanulé digitalis kompetenciainak
fejlesztését. A kiilonbozd matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok, applikaciok és jatékok
alkalmazasan keresztiil a matematika tanuldsa hozzajarul a tanulé digitalis kultardjanak kiala-
kitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciiak: A matematika tanuldsa sordn a tanulé gondol-
kodésanak fejlesztése elsésorban konkrét problémak megolddsan keresztil torténik. A tanulo
elézetes tudasa és tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matematikai fo-
galmakra tamaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldésara. Elfogadja, hogy a megoldas tobb
kiilonboz6 uton is elképzelhetd, illetve talalkozik olyan nyitott problémakkal is, amelyeknek
tobb megoldasa is lehetséges. Kelld kitartassal probal ki kiillonb6zé matematikai modszereket,
és felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldéasa. A tanulé megtanul induktiv
uton példakat altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai allitasok bizonyita-
sara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanulasa fejleszti a kitartas, a
pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanuldsan keresztiil erd-
sodik a tanul6 feleldsségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlddik a kooperacios készsége. A ta-
nul6 matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges tervezésben,
az életét befolyasolo dontései megalapozasaban és meghozataldban, a varhato kdvetkezmények
mérlegelésében. A matematika tanulasa eldsegiti annak belatasat, hogy a személyes erdssé-
gekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.



A tanul6 a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg 6tleteit masok-
kal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa soran.
Feleldsséget vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok al-
laspontjat, gondolkodasmodjat.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A ma-
tematika olyan tudomany, amely 0sszekéti a kiillonboz6 kultarakat. A tanuld megismeri a gon-
dolkodas logikai felépitésének eleganciajat, a matematikanak a természethez, a miivészetekhez
¢s az épitett kornyezethez fliz6do6 viszonyat.

A tanul6 konkrét vagy képi reprezentacidval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matemati-
kai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd 0j kapcsolatokat alakit ki a matematikai fo-
galmak kozott.

Munkavallaléi, innovaciés és vallalkozéi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valddi
adatok felhasznalasaval 6sszeallitott mindennapi problémak megoldasan keresztiil torténik. En-
nek soran a kiilonb6z6 megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodds rugalmassagat
¢s az 1j Otletek megalkotdsdnak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon keresztiil képessé
valik a kiilonb6z6 kockdzatok felmérésére, a szdmara kedvezOnek tiing stratégia kidolgozasara,
¢s megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai projektekben vald részvétel segiti
a késObbi munkavallalds szempontjabdl fontos készségek kialakuldsét (kreativitas, mérlegeld
gondolkodas, problémamegoldas, kezdeményezokészség, masokkal vald egyiittmiikodés kész-

sége).

5-6. évfolyam:

Az 5-6. évfolyam tanulas modszertani szempontbdl atmenetet képez az als6 tagozat jatékos,
tevékenykedtetd, felfedezteté mdodszerei €s a matematika elméleti ismereteinek befogadasat je-
lentd tanulasi modszerek kozott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az eszk6zok
hasznalata. Elvarhat6 a szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhany teriileten az
altalanositas lehetdségeének felfedezése €¢s megfogalmazasa. A kezdeti, sajat szavakkal torténd
megfogalmazasokat fokozatosan felvaltja a matematikai fogalmakat megnevezd szakkifejezé-
sek hasznalata. Gyakorlati helyzetekben megjelenik a szakmai vita és az érvelés igénye.

Az 5-6. évfolyamon tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek: Halmazok;
Matematikai logika, kombinatorika; Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek;
Alapmiiveletek természetes szamokkal; Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal; Ko-
zonséges tortek, tizedes tortek, raciondlis szamok; Alapmiiveletek kozonséges tortekkel; Alap-
miiveletek tizedes tortekkel, Ardanyossag, szdazalékszamitds; Egyszerii szoveges feladatok; A
fiiggvény fogalmanak elokészitése; Sorozatok; Mérés és mértékegységek; Sikbeli alakzatok;
Transzformadciok, szerkesztések; Térgeometria; Leiro statisztika; Valosziniiség-szamitds. A
témak egy része nemcsak az aktualis teriilet megalapozasat jelenti a megadott 6raszamban, ha-
nem megjelenik mas fejezetekben is, az eszkdzrendszer folyamatos gyarapodasat biztositva.
Boviil a szoveggel megfogalmazott hétkdznapi és matematikai problémak megoldasa soran al-
kalmazhat6 modellek kore is.



A szemléltetést €s a megértést a tanulok altal hasznalhat6 digitalis eszk6zok, szoftverek és on-
line feliiletek is tdmogatjak.

7-8. évfolyam:

A 7-8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatas és az absztrakcid képességének
fejlesztése, mikozben tovabbra is megmarad a szemléltetés €s az eszkozok hasznalata. Elvar-
hato a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa, a mindennapi életbdl vett szoveges problémak
matematikai szempontu értelmezése, a megsejtett 6sszefiiggések indoklasanak igénye és a ta-
nult matematikai fogalmakat megnevez6 szakkifejezések helyes hasznalata. Fejlodik a vitat-
kozas ¢és az érvelés kulturdja az osztalytarsakkal és a szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek:
Halmazok, szamhalmazok;, Matematikai logika, kombinatorika, grdfok; Szamelméleti isme-
retek, hatvany, négyzetgyok; Aranyossag, szdazalékszamitas; Szoveges feladatok elokészi-
tése; Szoveges feladatok; A fiiggvény fogalmanak elokészitése; Sikbeli alakzatok; Transz-
formaciok, szerkesztések; Térgeometria; Leiro statisztika; Valosziniiség-szamitdas. Az egyes
terliletek ismeretanyaga jelen van mas témakdrokben is, folyamatosan gazdagitva a szakmai
eszkoztarat. A szoveggel megfogalmazott hétkdznapi és matematikai problémak megoldasa
tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi modokat, gyakran algoritmusokat alkalmazva
torténik.

Az ismeretek boviilésével lehetdveé valik a més tantargyakhoz valo kapcsolddas, a kitekintés
lehetdsége, a témak rendszerezése, tobb teriileten valé megjelenése. A nevelési-oktatasi sza-
kasz soran egyre komplexebbé valik a szemléletmod.

A szemléltetést, a megértést, az orai vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet bemu-
tatasat a tanulok altal hasznalhato digitalis eszk6zok, szoftverek és online feliiletek is tamogat-
jak.

Az 5-8. évfolyamokon az eddig megszerzett tudast és kompetenciakat kell elmélyiteni és kiter-
jeszteni. A mindennapi élet problémamegoldasahoz sziikséges képességek és ismeretek elsaja-
titasa mellett legalabb ugyanilyen fontos, hogy a matematikatanulds szolgalja egy jol miik6do
gondolkoddsmadd, egy tanulasi stratégia, itéloképesség, megértés és sok altalanosabb pozitiv
emberi tulajdonsag formalasat is.

Fontos feladat a tanulds tanitasa, az elsajatitas képességének (emlékezet, figyelem, koncentra-
cio, Iényegkiemelés stb.) fejlesztése. Meg kell ismertetni a matematika bevalt tanuldsi médsze-
reit.

A matematikai gondolkodasmadot fel kell hasznalni a problémamegoldéasok soran. Ehhez sziik-
séges megfeleld szemléltetd abrakat, diagramokat, grafikonokat késziteni, ilyeneket értelmezni,
elemezni €s felhasznalni; halmazokat jellemezni, szabalyszeriiségeket észrevenni, altalanosito
sejtéseket, allitasokat megfogalmazni.

Az érvelés, a cafolds, a vitakészség, a helyes kommunikacio fejlesztése folyamatos feladatunk.
Ehhez sziikséges masokkal problémamegoldasban egyiittmiikddni, gondolatainkat, a megis-



mert fogalmakat rendszerezni. A modellalkotas fontos eszkdz, amely segitséget nytjt a problé-
mak megoldasaban. Fontos, hogy a tanulok a modellalkotasaik sordn a megértett és megtanult
fogalmakat ¢és eljarasokat fel tudjak hasznalni, és a modellekbe szervesen be tudjak épiteni.
Sziikséges, hogy problémahelyzetet leird szoveg alapjan a probléma lényegét felismerjék, majd
annak megfeleld, a probléma megoldasat eldsegité modelleket alkossanak. Fokozatosan fej-
leszteni kell a matematikai szaknyelv és jelolésrendszer hasznalatat, alkalmazasat.

Ebben a két évfolyamban sajatitjak el egyszerii szoveges feladatok megoldasanak néhany stra-
ban, az eredmény becslését és ellendrzését. Tajékozodnak sikban és térben, ismerik az egyszeru
sikbeli és térbeli alakzatokat. Tudjak a tanult mértékegységeket atvaltani. Készség szinten sza-
molnak egész szamokkal, és gyakorlottak a raciondlis szdmokkal valdé miiveletek végzésében.
Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszdmokat a tablazatok tartalmazzak. Ezen kiviil
szamonkérésre, ismétlésre 16 ora van tervezve.

Iskoldnkban az 5-8. évfolyamokon az emelt nyelvi és a természettudomanyos irdnyultsagu osz-
talyok eltérd draszamban tanuljadk a matematikat. Az emelt nyelvi osztdlyokban a feketével, a
természettudomanyos osztalyokban a pirossal (zarojelben) jelolt szamok az irdnyaddak. Mind
az emelt nyelvi mind a természettudomanyos iranyultsagu osztalyok helyi tanterve az altalanos
kerettantervre épiil.

Evfolyam: o. 6. 7. 8.
Heti 6raszam: 4 (5) 4 (5) 3(5) 3(5)

5. osztaly

Tematikai egység/ | |. Gondolkodasi médszerek, halmazok, mate- Orakeret
Fejlesztési cél matikai logika, kombinatorika, grafok 10 (12) ora

Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozé ele-
mek koz0s tulajdonsdgainak felismerése, megnevezése. Annak eldontése,
hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmt szovegben. Tobb,
kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitisok igazsagtartalmanak eldontése.
Néhany elem sorba rendezése, az Gsszes eset megtaldlasa (probalgatéassal).

Elozetes tudas

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.
A tematikai egy- | A megtanulast segité eszkdzok és modszerek megismerése, értelmes, in-
ség nevelési-fej- | teraktiv hasznalatanak fejlesztése.

lesztési céljai A rendszerezést segitd eszkozok €s algoritmusok megismerése.
Valdszinliségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.




Tervezés, ellendrzés, onellendrzes igényének kialakitasa.
Kommunikaci6 fejlesztése.
A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.

1. Halmazok

5 (6) éra

Ismeretek, tanulasi eredmé-
nyek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Elemek elrendezése, rendszere-
zése adott szempont(ok) szerint.
Néhany elem sorba rendezése
kiilonféle modszerekkel.
Néhany elem kivélasztasa.

A kombinatorikus gondolkodas,
a céliranyos figyelem kialakitasa,
fejlesztése.

Halmazba rendezés adott tulaj-
donsag alapjan.

A részhalmaz fogalma.

Két véges halmaz kozos része.
Két véges halmaz egyesitése.

A helyes halmazszemlélet kiala-
kitasa.

A megfigyeloképesség fejlesz-
tése:

targyak tulajdonsagainak kieme-
1ése, 6sszehasonlitas, azonositas,
megkiilonboztetés, osztalyokba
soroldas, tulajdonsagok szerint, az
érzékszervek tudatos miikodteté-
sével.

A k6z0s tulajdonsagok felisme-
rése, tagadasa.

Informatika: konyvtar-
szerkezet a szdmitoge-
pen.

2. Matematikai logika, kom

binatorika

5 (6) éra

Valtozatos tartalmt szovegek ér-
telmezése.

Osszehasonlitashoz sziikséges ki-
fejezések értelmezése, hasznalata
(pl. egyenld; kisebb; nagyobb;
tobb; kevesebb; nem; és; vagy;
minden; van olyan, legalabb, leg-
feljebb).

Ertd, elemz6 olvasas fejlesztése.
Kommunikacio fejlesztése a
nyelv logikai elemeinek haszna-
lataval.

A lényegkiemelés, a szabalyko-
vetd magatartas fejlesztése.

Magyar nyelv és iroda-
lom:

szOvegertés, szovegér-
telmezés.

P¢ldék a biztos, a lehetséges €s a
lehetetlen bemutatasara.

A tanultakhoz kapcsolodo igaz €s
hamis allitasok.

A matematikai logika nyelvének
megismerése, tudatositasa.

Magyar nyelv és iroda-
lom:

a lényegkiemelés képes-
ségének fejlesztése.

Megoldasok megtervezése, ered-
mények ellendrzése.

Tervezés, ellendrzés, onellendr-
z¢s igényének a kialakitdsa.

Egyszerii, matematikailag is ér-
telmezhetd hétkdznapi szitudciok
megfogalmazésa szoban ¢és iras-
ban.

Definici6é megértése és alkalma-

Kommunikacids készség, 1é-
nyegkiemelés fejlesztése.

zasa.

Magyar nyelv és iroda-
lom: Iényegkiemelés
fejlesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol

- allitasok logikai értékét (ig

az vagy hamis) megallapitja.




Kulcsfogalmak/ | Halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, egyesités, kozos rész, igaz, hamis,
fogalmak nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen, legalabb,

legfeljebb, szamegyenes

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamtan, algebra 72 (92) éra

Elozetes tudas

Szamok irdsa, olvasasa (10 000-es szamkdr). Helyi érték, alaki érték,
valodi érték. Rémai szamok irdsa, olvasasa. Negativ szamok a minden-
napi €letben (hdmérséklet, adossag).

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdjii tortek megne-
vezése. Szamok helye a szamegyenesen. Szamszomszédok, kerekités.
Természetes szamok nagysag szerinti dsszehasonlitasa.

A hosszlisag, az {irtartalom, a tdmeg és az id6 mérése. Atvaltasok szom-
szédos mértekegységek kozott. Mérdeszkozok hasznalata.
Matematikai jelek: +, — ¢, :, =, <, >, ().

A matematika kiilonb6z6 teriiletein az ésszerli becslés és a kerekités
alkalmazasa. Fejben szamolas szazas szamkorben. A szorzé- és benn-
foglal6 tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados fo-
galma. Miveletek tulajdonsagai, tagok, illetve tényezok felcserélhetd-
sége. Miiveleti sorrend.

Négyjegyli szamok Osszeadasa, kivondsa, szorzas egy- ¢és kétjegyl,
osztas egyjegyli szammal irdsban. Miiveletek ellendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigylijtése, megoldasi
terv, becslés, ellendrzés, az eredmény realitdsdnak vizsgalata.

Paros és paratlan szdmok, t6bbszoros, osztd, maradék fogalma.
Szimbolumok hasznéalata matematikai szoveg leirdséra, az ismeretlen
szimbolum kiszamitésa.

Biztos szamfogalom kialakitdsa. Szamolasi készség fejlesztése. A mii-
veleti sorrend hasznalatanak fejlesztése, készségszintre emelése. Mér-
tekegységek helyes haszndlata és pontos atvaltasa.

Matematikai aton megoldhaté probléma megoldasanak elképzelése,
becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és tényleges

A tem'a t.lka.l cgyses megoldas Osszevetése. Egyszerusitett rajz készitése 1ényeges elemek
nevelési-fejlesztési W
céljai megorzésével. ’ ) , o o
Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartas fejlesz-
tése.
Pénziigyi ismeretek alapozésa.
Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért vald feleldsségvallalés.
1. Természetes szamok halmaza, szimelméleti ismeretek 12 (14) éra
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Természetes szamok millids Szamfogalom mélyitése, a Természetismeret. Ma-
szamkorben, egészek, tortek, szamkor bovitése. gyarorszag lakosainak

tizedes tortek.
Alaki érték, helyi érték.

Kombinatorikus gondolkodas  |szdma.
alapelemeinek alkalmazasa sza-
mok kirakasaval.




Szamlalas, szamolas. Hallott sza-
mok leirasa, latott szamok kiol-
vasasa.

Szamok abrazoldsa szamegyene-
sen.

Egyszerti oszthatosagi szabalyok
(2-vel, 3-mal, 5-tel, 9-cel, 10-zel,
100-zal).

Két szam k6z0os 0sztoi, kdzos
tobbszordsei.

Az 0s7td, tObbszords fogalma-
nak elmélyitése.

Két szam k6z0s osztoinak kiva-
lasztasa az Osszes 0sztobol. A
legkisebb pozitiv k6zos tobb-
szOr0s megkeresése.

Szamolasi készség fejlesztése
szoban (fejben).

A bizonyitasi igény felkeltése.

Testnevelés:
csapatok Osszeallitasa.

Oszto, t0bbszoros alkalmazasa.

A tanult ismeretek felhasznalasa
a tortek egyszertisitése, bovitése
soran.

Szamolasi készség fejlesztése.

2. Alapmiiveletek természetes szamokkal

10 (12) éra

Osszeadas, kivonas szoban, (fej-
ben) és irasban, szemléltetés
szamegyenesen.

Alapmiveletek természetes sza-
mokkal.

Szamolasi készség fejlesztése.

Természetismeret: 6ssze-
hasonlitas, szamolas
foldrajzi adatokkal

3. Egész szamok. Alapmiiveletek egész szamokkal

12 (14) éra

Negativ szam értelmezése:
— adodssag,
— fagypont alatti hdmérsék-
let,
— szamolasok az iddszalagon,
— f0ldrajzi adatok (magassa-
gok, mélyseégek).

Készpénz, adossag fogalmanak
tovabbfejlesztése.

Mélységek €s magassagok értel-
mezése matematikai szemlélet-
tel.

Természetismeret; hon-
és népismeret.

Foldrajzi adatok vizsga-
lata.

Tortéenelem, tarsadalmi
és allampolgari ismere-
tek:

idGtartam szamolasa 1d6-
szamitas elotti és 1d6sza-
mitas utani torténelmi
eseményekkel.

Osszeadas, kivonas szoban, (fej-
ben) és irasban, szemléltetés
szamegyenesen.

Alapmiiveletek negativ szamok-
kal.

Ellentett, abszolut érték.

Szamolasi készség fejlesztése.

Természetismeret: Ossze-
hasonlitas, szamolas
foldrajzi adatokkal: ten-
gerszint alatti mélység,
tengerszint feletti magas-
sag szlikebb és tagabb
kornyezetiinkben (a Fol-
don).

4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok

9 (12) éra

Ko6zonséges tort fogalma.

A kozonséges tort szemlélte-
tése, kétféle értelmezése, felis-
merése szoveges kornyezetben.

Enek-zene:




a tortszamok és a hangje-

gyek értékének kapcso-
lata.

Tizedes tort fogalma. Helyiérték-tablazat hasznalata.

A tizedes tortek értelmezése. Ti- | Mennyiségek kifejezése tizedes

zedes tortek jelentése, kiolvasasa, | tortekkel: dm, cl, mm.

leirasa.

Egész szamok, tortek helye a Matematikai jelek értelmezése

szamegyenesen, nagysagrendi (<, >, =stb.), hasznalata.

Osszehasonlitasok.

5. Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 9 (12) éra

6. Alapmiiveletek tizedes tortekkel 7 (9) éra

Osszeadas, kivonas az egészek és
a tortek korében.

Szorzas, osztas az egészek €s a
tortek korében (tort szorzasa,
osztasa egész szammal, O szerepe
a szorzasban, osztasban).

Szamolasi készség fejlesztése.
A muveletekhez kapcsolodo el-
lendrzés igényének és képesség-
ének fejlesztése. Onellendrzés,
Onismeret fejlesztése.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal,
1000-rel.

A miveletfogalom mélyitése. A
szamolasi készség fejlesztése
gyakorlati feladatokon keresz-
tiil.

Osszeg, kiilonbség, szorzat, ha-
nyados valtozasai.

Fegyelmezettség, kovetkezetes-
ség, szabalykovetd magatartas
fejlesztése.

Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése.

Miiveleti tulajdonsagok, a helyes
miiveleti sorrend.

Miiveletek eredményeinek eldze-
tes becslése, ellendrzése, kereki-

tése.

Egyszerii feladatok esetén a
miveleti sorrend helyes
alkalmazési modjanak
felismerése, alkalmazasa. Az
egyértelmiiség és a
kovetkezetesség fontossaga.

Az ellendrzési és becslési igény
fejlesztése.

A racionalis szamok halmaza.
Véges ¢és végtelen szakaszos tize-
des tortek.

A mennyiségi jellemzok kifeje-
zése szamokkal: természetes
szam, racionalis szdm, pontos
szam ¢és kozelitd szam.

Szabvanymértékegységek és
atvaltasuk: hosszusag, teriilet,
térfogat, tirtartalom, 1d6, tomeg.
Matematikatorténeti
érdekességek: a hatvanas
szamrendszer kapcsolata 1d6
mérésével.

Gyakorlati mérések, mértékegy-
ség-atvaltasok helyes elvégzésé-
nek fejlesztése (pl. napirend, va-
sarlas).

Az ardnyossag felismerése
mennyiség és mérdszam kap-
csolata alapjan.

Kreativ gondolkodas fejlesz-
tése. Mennyiségi kovetkeztetés,
becslési készség fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat:

miiszaki rajz készitésénél
a mértekegységek hasz-
nalata, f6zésnél a tomeg,
az Urtartalom ¢és az 1d6
mérése.

Hon- és népismeret; ter-
mészetismeret:




Osi magyar mértékegysé-
gek.

7. Aranyossag 6 (9) o6ra
Aréanyos kovetkeztetések. A kovetkeztetési képesség fej- | HoOn- és népismeret, ter-
A mindennapi életben felmeriild, |lesztése. mészetismeret:

egyszeri aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel.
Egyenes aranyossag.

Ertd, elemz6 olvasas fejlesztése.

Annak megfigyeltetése, hogy az
egyik mennyiség valtozasa mi-
lyen valtozast eredményez a
hozza tartozé mennyiségnél.
Aranyérzék fejlesztése, a valo-
sagos viszonyok becslése tele-
ptlések térképe alapjan.

Magyarorszag térképérol
méretaranyos tavolsagok
meghatarozasa.

A sajat telepiilés, szii-
kebb lakokornyezet tér-
képének hasznalata.

Vizualis kultura:

valds targyak ardnyosan
kicsinyitett vagy nagyi-
tott rajza.

8. Egyszerii szoveges feladatok

7 (10) ora

Szboveges feladatok megoldasa.
Egyszerli matematikai problémat
tartalmazé révidebb és hosszabb
szovegek feldolgozasa.

Szovegértés fejlesztése. Egy-
szeri matematikai problémat
tartalmazo és a mindennapi élet
korébol vett szovegek feldolgo-
zasa.

Algoritmikus gondolkodas fej-
lesztése, gondolatmenet tago-
lasa.

Emlékezés elmondott, elolva-
sott torténetekre, emlékezést se-
gitd abrak, vazlatok, rajzok ké-
szitése, visszaolvasasa.

Magyar nyelv és iroda-
lom:

olvasasi és megértési
stratégiak kialakitasa
(szovegben megfogalma-
zott helyzet, torténés
megfigyelése, értelme-
zése, lényeges €s 1ényeg-
telen informaciok szétva-
lasztasa).

Vizualis kultura:
elképzelt torténetek vizua-

lis megjelenitése kulon-

b6z6 eszkdzokkel.

Egyszerli elséfoku egyismeretle-
nes egyenletek, egyenlétlenségek
megoldasa kovetkeztetéssel, le-
bontogatassal. A megoldasok ab-
razolasa szamegyenesen, ellendr-
z¢s behelyettesitéssel.

Onall6 problémamegoldé ké-
pesség kialakitasa és fejlesztése.
Allitasok megitélése igazsagér-
tékiik szerint. Az egyenld, nem
egyenld fogalmanak elmélyi-
tése.

Ellendrzési igény fejlesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irasmaodjat nagy szdmok esetén;

— ismeri a romai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat

a hétkoznapi helyzetekben,;

— ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal val6 osztha-

tosag szabalyait;




— a természetes szamokat osztdik szama alapjan és adott szdmmal vald osztasi maradékuk
szerint csoportositja.

— gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyli egész szammal irasban oszt. A
hanyadost megbecsiili.

— meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;

— ismeri az egész szamokat.

— abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszdmokat;

— ¢rti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmodjat tizedes tortek esetén;

— megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kozonséges tort és tizedes tort alakjat.

— gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szammal iras-
ban oszt. A hanyadost megbecsiili.

— megoldasat ellendrzi.

— felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— ismeri az idd, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat és az trtartalom szabvanymérték-
egységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

— 1d0, tomeg, hosszlsag, teriilet, térfogat és trtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

Tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, szamegyenes, 6sszeadandok,
az Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzandd, szorzo,
szorzat, a szorzat tényezdi, osztando, osztd, hanyados, maradék. K6zos
o0szto, k6zos tobbszoros. Kerekités, becslés, ellendrzés. Arany, egyenes
aranyossag.

Negativ szam, eldjel, ellentett, abszolutérték.

Kozonséges tort, szamlalo, nevezd, kozos nevezo, tizedestort, véges és
végtelen szakaszos tizedes tort, racionalis szam, egyenlet egyenldtlenség.
Mértékegységek.

Kulcsfogalmak/
fogalmak




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret
9(11) éra

Elozetes tudas ,
lasa.

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.
A szabaly megfogalmazasa egyszerli formaban, a hidnyzo6 elemek pot-

Tapasztalati adatok lejegyzése, tabldzatba rendezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Sorozat megadésa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos hasz-
nalata. Fiiggvényszemlélet elokészitése. Probléma felismerése.
Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykovetés, szabaly-

celjai felismerés képességének fejlesztése.
1. A fiiggvények fogalmanak el6készitése 5 (6) éra
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Helymeghatarozas gyakorlati szi-
tuaciokban, konkrét esetekben.
A Descartes-féle derékszogi
koordinatarendszer.

Matematikatorténet: Descartes.

Megadott pont koordinatainak le-
olvasasa, illetve koordinatak se-
gitségével pont dbrazoladsa a
Descartes-féle koordinata-rend-
szerben.

Sakklépések megadasa, torpedd
jaték betli-szam koordinatakkal.
Osztalytermi lilésrend megadasa
koordinatarendszerrel.
Tajékozodasi képesség fejlesz-
tése.

Termeszetismeret: ta-
jékozodas a térképen,
fokhaldzat.

Tablazat hianyzé elemeinek pot-
lasa ismert vagy felismert szabaly
alapjan, dbrazolasuk grafikonon.

Osszefiiggések felismerése.
Egyiittvaltoz6 mennyiségek 0sz-
szetartozo adatparjainak jegyzése:
tapasztalati fliggvények, soroza-
tok alkotasa.

A helyes fliggvényszemlélet meg-
alapozésa.

Egyszerli grafikonok értelmezése.
Valtoz6 mennyiségek kozotti
kapcsolatok, abrazolasuk derék-
szogl koordinata-rendszerben.

MegfigyelOképesség, 0sszefiiggeé-
sek felismerésének képessége,
rendszerezd-képesség fejlesztése.

Természetismeret: 1d0O-
jaras grafikonok.

Az egyenes aranyossag grafi-
konja.

Eligazodéas a mindennapi €let egy-
szer( grafikonjaiban.

2. Sor

ozatok

4 (5) éra

Sorozat megadasa a képzés szaba-
lyaval, illetve néhany elemével.
Példak konkrét sorozatokra.
Sorozatok folytatasa adott szabaly
szerint.

Szabalykovetés, szabalyfelisme-
rés képességének fejlesztése.

Testnevelés és sport;
ének-zene; drama és
tanc:

1smétl6do ritmus,
tanclépés, mozgas 1ét-
rehozésa, helymegha-
tarozas a sportpalyan.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

koordinatait leolvassa.

sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;

tajékozodik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot 4brazol, megadott pont

néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Sorozat, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, tablazat, grafikon.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

1VV. Geometria 35 (43) bra

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszusag és tavolsag mérése (egyszeri
gyakorlati példak).

Héaromszog, négyzet, téglalap, jellemzo6i. Kor létrehozasa, felisme-
rése, jellemzoi.

Egyszert tiikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzdi.
Négyzet, téglalap keriilete. Mérés, kerliletszamitas, mértékegységek.
Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel, teriilet-
lefedéssel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kdrnyezetiink targyainak vizsga-
lata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.
Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A geomtriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesz-
tésnél: adatfelvétel, vazlatrajz, megszerkeszthet0ség vizsgalata, szer-
kesztés).

Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.

A geometriai jelolések pontos hasznalata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

1. Mérések és mértékegységek 8 (10) ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Sokszogek kertilete. Kertilet meghatarozasa méréssel,

szdmoléssal.
A matematika és gyakorlati élet
kozotti kapcesolat felismerése.

Téglalap, négyzet keriilete, terii-

lete.

Technika, életvitel és
gyakorlat:

Udvarok, telkek keri-
lete. Az iskola és az
otthon helyiségeinek
alapteriilete.

Adott alakzatok keriiletének, terii-
letének meghatarozasa méréssel,
szamolassal.

Szamolasi készség fejlesztése.

2. Sikbeli alakzatok

9 (10)6ra

3. Transzformaciok, szerkesztések

10 (13) éra

A tér elemei: pont, vonal, egye-
nes, félegyenes, szakasz, sik,

szOgtartomany.

A tanult térelemek felvétele és je-
161ése.

Pérhuzamossag, merdlegesség,

konvexitas.

Sikidomok, sokszogek (harom-
szogek, négyszogek) szemléletes

fogalma.

Sikidomok, tulajdonsagainak
vizsgalata, k6zos tulajdonsagok
felismerése.

Vizualis kultura: pér-
huzamos ¢és merdleges
egyenesek megfigye-
lése kornyezetiinkben.

Hon- és népismeret:
népmiivészeti minték,

formak.
A tavolsag szemléletes fogalma, |Korzo, vonalzok helyes haszna- | Vizudlis kultura: tér-
adott tulajdonsagu pontok kere- |lata, két vonalzoval parhuzamo- | beli targyak sikbeli
sése. sok, merdlegesek rajzolasa. megjelenitése.

Két pont, pont és egyenes tavol-

saga.
Két egyenes tavolsaga.

Torekvés a szaknyelv helyes
hasznalatéara (legalabb, legfeljebb,
nem nagyobb, nem kisebb)




Adott feltételeknek megfeleld
ponthalmazok.

Az érdeklodés felkeltése a mate-
matika értékeinek, eredményei-
nek megismerésére.

Kor, gomb szemléletes fogalma.
Sugar, atmérd, hur, szeld, érintd.

Korok, mintak megjelenésének
vizsgalata a kornyezetlinkben,
el6fordulasuk a miivészetekben és
a gyakorlati életben.
Diszitomintak szerkesztése korzo-
vel.

Természetismeret:
foldgomb.

Testnevelés és sport.
tornaszerek: labdak,
karikak stb.

Vizualis kultura: épité-
szetben alkalmazott
térlefedd lehetdségek
(kupolak, viztornyok
stb.).

Hon- és népismeret:
népmiivészeti mintak,
formak.

Két ponttdl egyenld tdvolsagra
levé pontok.
Szakaszfelezd merdleges.

A problémamegoldo6 képesség
fejlesztése.
Pontossag igényének fejlesztése.

A sz0g fogalma, mérése. Szogfaj-
tak.

A szdg jelolése, betlizése.
Szogmasolas, szogfelezés.
Matematikatorténet:. gorog betiik
hasznalata a szogek jelolésére, a
hatvanas szdmrendszer kapcso-
lata a sz6g mérésével.

Szogmérd hasznalata. Fogalomal-
kotas képességének kialakitasa,
fejlesztése.

Torekvés a pontos munkavég-
zésre.

A szerkesztés gondolatmenetének
tagolasa.

Az érdeklédés felkeltése a mate-
matika értékeinek, eredményei-
nek megismerésére.

Tortenelem, tarsadalmi
és allampolgari isme-
retek:

gorog ,,abc” betliinek
hasznalata.

Adott egyenesre merdleges szer-
kesztése.

Adott egyenessel parhuzamos
szerkesztése.

Téglalap, négyzet szerkesztése.

Gyakorlati példak a fogalmak mé-
lyebb megértéséhez.

Technika, életvitel és
gyakorlat; vizudlis kul-
tura:

parhuzamos és merdle-
ges egyenesek megfi-
gyelése kornyezetiink-
ben (sinpar, épiiletek,
butorok, képkeretek
stb. ¢€lei).

Héaromszogek csoportositasa ol-
dalak és szogek szerint.

Tulajdonsagok megfigyelése, 6sz-
szehasonlitdsa. Csoportositas.
Halmazszemlélet fejlesztése.

Vizualis kultura: speci-
alis haromszogek a
miivészetben.

Négyszogek, specialis négyszo-
gek (trapéz, paralelogramma, del-
toid, rombusz) megismerése.

Az alakzatok eldallitasa hajtoga-
tassal, nyirdssal, rajzzal.
Alakzatok tulajdonsagainak ki-
emelése, 6sszehasonlitas, azono-
sitas, megkiilonboztetés, oszta-
lyokba sorolés kiilonféle tulajdon-
sdgok szerint.

Héaromszog, négyszog, sokszog
belso és kiils6 szogeinek dsszege.

A haromszdg belso és kiilsé szo-
geinek 0sszegére vonatkoz6 isme-
retek megszerzése tapasztalati




uton.

Az sszefliggések megfigyelte-
tése hajtogatassal, méréssel, tép-
kedéssel.

MegfigyelOképesség fejlesztése.

Egyenl6szart szara haromszog és
specialis négyszogek szerkesz-
tése, egyszeriibb esetekben.

Korz6 és vonalzo hasznalata.
Pontos munkavégzésre torekvés.
Esztétikai érzék fejlesztése.

A szerkesztés gondolatmenetének
tagoldsa.

Technika, életvitel és
gyakorlat:

megfeleld eszkdzok se-
gitségével figyelmes,
pontos munkavégzés.

4. Térgeometria

8 (10) ora

Kocka, téglatest tulajdonsagai,
haloja.

Téglatest (kocka) felszinének ¢és
térfogatanak kiszamitasa.

Testek épitése, tulajdonsagaik
vizsgalata.

Rendszerez6 képesség, halmaz-
szemlélet fejlesztése.

Testek csoportositasa adott tulaj-
donsagok alapjan.

Térszemlélet fejlesztése térbeli
analogiak keresésével.

Technika, életvitel és
gyakorlat: téglatest ké-
szitése, tulajdonsagai-
nak vizsgélata.

Vizualis kultura: egy-
szerl targyak, geomet-
riai alakzatok terve-
zése, makettek készi-
tése.

Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznalata a teriilet, kertilet, fel-
szin és térfogat szdmitdsa soran.

Szamolasi készség fejlesztése.
Feladatok a mindennapi €letbdl:
lakas festése, jardlapozasa, tejes
doboz térfogata, tedsdoboz cso-
magolasa stb.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— 1smeri az 1d6, a tdmeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az {irtartalom szabvanymeérték-
egységeit, haszndlja azokat mérések és szamitasok esetén;

— sikbeli tartomédnyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint 6sszehasonlitja,

méri, csoportositja azokat.

— csoportositja a haromszogeket szogeik és oldalaik szerint;

— felismeri a sikban az egybevagé alakzatokat.

— felismeri a sikban az egybevagoé alakzatokat;

— aszerkesztéshez tervet, el0zetes abrat készit;

— ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezd merdlegest, szogfelezot, merdleges és parhu-
zamos egyeneseket szerkeszt, szoget masol.

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab kovetkez6 tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek szama

szOgfajtak.

Kulcsfogalmak/

fogalmak D
9 Konvexitas.

Tavolsag, szakaszfelezd merdleges, szogfelezd.
Sikidom, sokszog, kor, test, csucs, él, lap, szog, gomb.

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, merdlegesség, parhuzamossag,

Kertilet, teriilet, felszin, testek haloja, térfogat. Egyenld szaru haromszog,
egyenld oldalil hdromszog, hurtrapéz, deltoid, rombusz.




Orakeret
V. Statisztika, valésziniiség 10 (12)
ora

Tematikai egység/ Fejlesz-
tési cél

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.
Elé6zetes tudas Valoszintiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehe-
tetlen, lehet, de nem biztos.

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A tematikai egység neve- | A valdszintiségi gondolkodas fejlesztése.

l1ési-fejlesztési céljai MegfigyelOképesség, az Osszefliggés-felismerd képesség, elem-
z0képesség fejlesztése.
1. Leiré statisztika 5 (6) ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolt(())cll(am pon-
Adatok tervszerl gytjtése, rendezése. | Tudatos és céliranyos figye- | Technika, életvitel és
Egyszert diagramok, értelmezése, tab- | lem gyakorlasa. gyakorlat:
lazatok olvasasa, készitése. Elemzoképesség fejlesztése a | menetrend adatainak

napi sajtoban, kiilonbozo ki- | értelmezése; kaloria-
advanyokban talalhat6 grafi- |tablazat vizsgalata.
konok, tablazatok felhasznala-
saval. Informatika: adatke-
zelés, adatfeldolgo-
zas, informacio-meg-

jelenités.
Atlagszamitas néhany adat esetén Az atlag lényegének megér- | Természetismeret:
(szamtani kozép). tése. Szamolasi készség fejlo- |iddjarasi atlagok (csa-
dése. padék, héingadozas,
napi, havi, évi kozép-
hémérséklet).
2. Valésziniiség szamitas 5 (6) éra
Valdszintiségi jatékok és kisérletek Valoszinliségi és statisztikai
dobokockak, pénzérmék segitségével |alapfogalmak szemléleti ala-
(biztos, lehetetlen esemény). pon torténd kialakitasa.
A figyelem tartossagéanak fej-
lesztése.

Kommunikaci6 és egylittmii-
kodési készség fejlesztése a
paros, illetve csoportmunkak-
ban.

Valoszintiségi kisérletek vég-
rehajtasa.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— val6szinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszerlien gytijti, ren-
dezi valdsziniiségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

— Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges”
kijelentések megfogalmazasanal.

Kulcsfogal- | Adat, diagram, atlag, biztos esemény, lehetetlen esemény.
mak/fogalmak

A fejlesztés vart | Gondolkodasi és megismerési modszerek
eredményei — Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirésa, fel-
5. osztaly végén ismerése.




— Két véges halmaz kozos részének, illetve unidjanak felirasa, abrazo-
lasa.

— Néhany elem kivalasztasa adott Szempont szerint.

— Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

— Allitasok igazsaganak eldontése, igaz és hamis allitaisok megfogalma-
zasa.

—  Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznalata.

— Néhany elem 0sszes sorrendjének felirasa.

Szamtan, algebra

— Racionalis szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitisa, abrazolasa szam-
egyenesen.

— Ellentett, abszolut érték felirasa.

—  Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerii esetekben.

— A mindennapi életben felmeriilé egyszerli aranyossagi feladatok meg-
oldésa kovetkeztetéssel, az egyenes aranyossag felismerése, hasznalata.

— Két-hdrom miiveletet tartalmazé miiveletsor eredményének kiszami-
tasa, a miveleti sorrendre vonatkozo6 szabalyok ismerete, alkalmazasa.
Zargjelek alkalmazasa.

— Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel (az adatok kdzotti Osz-
szefiiggések felirasa szimbolumokkal).

— Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének
megitélése.

— Szamok osztoinak, tobbszoroseinek felirasa. K6zos osztok, k6zos tobb-
sz0rosok kivalasztasa. Oszthatdsagi szabalyok (2, 3, 5, 9, 10, 100) is-
merete, alkalmazasa.

— A hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, 1d6, tdmeg szabvanymérték-
egységeinek ismerete. Mértékegységek egyszeriibb atvaltasai gyakor-
lati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati hasznalata a tertilet,
kertilet, felszin és térfogat szamitasa soran.

— Elséfoku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa
szabadon valasztott modszerrel.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Téjékozodas a koordinatarendszerben: pont abrazolasa, adott pont ko-
ordinatainak a leolvasasa.

— Egyszeriibb grafikonok, elemzése.

— Egyszerii sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint, szabalyok felisme-
rése, megfogalmazasa néhany tagjaval elkezdett sorozat esetén.

Geometria

— Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalméanak isme-
rete.

— A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfeleld abrak
pontos szerkesztése. A korzo, vonalzo célszerii hasznalata.

— Alapszerkesztések: pont €s egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes
tavolsaga, szakaszfelez6 merdleges, szogfelezd, szogmasolas, merdle-
ges ¢és parhuzamos egyenesek.

— A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete

— Téglalap és a négyzet keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

— A téglatest felszinének és térfogatanak kiszdmitasa.

Valésziniiség, statisztika

— Egyszert diagramok értelmezése, tablazatok olvasasa.

— Néhany szam szamtani kozepének kiszamitésa.

— Valészintiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerti gytijtése, ren-
dezése, abrazolasa.




6. OSZTALY

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

|. Gondolkodasi modszerek, halmazok, mate- Orakeret
matikai logika, kombinatorika, grafok 10 (12)

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo ele-
mek k6z0s tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak eldontése,
hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A valtozés értelmezése egyszerli matematikai tartalmu szovegben. Tobb,
kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitisok igazsagtartalmanak eldontése.
Néhany elem sorba rendezése, az 0sszes eset megtalalasa (probalgatassal).

A tematikai egy-

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.
A megtanulast segitd eszk6zok és modszerek megismerése, értelmes, in-
teraktiv hasznalatanak fejlesztése.

ség nevelési-fej-
lesztési céljai

A rendszerezést segitd eszkdzok és algoritmusok megismerése.
Valoszinliségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.

Tervezés, ellendrzés, 6nellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikacié fejlesztése.
A sajat képességek €s miveltség fejlesztésének igénye.

1. Halmazok

5 (6) éra

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Elemek elrendezése, rendszere-
zése adott szempont(ok) szerint.
Néhany elem sorba rendezése
kiilonféle modszerekkel.
Néhany elem kivalasztasa.

A kombinatorikus gondolkodas,
a céliranyos figyelem kialakitasa,
fejlesztése.

Halmazba rendezés adott tulaj-
donsag alapjan.

A részhalmaz fogalma.

Két véges halmaz kozos része.
Két véges halmaz egyesitése.

A helyes halmazszemlélet kiala-
kitasa.

A megfigyeloképesség fejlesz-
tése:

targyak tulajdonsagainak kieme-
l1ése, 6sszehasonlitas, azonositas,
megkiilonboztetés, osztalyokba
sorolas, tulajdonsagok szerint, az
érzékszervek tudatos miikodteté-
sével.

A koz0s tulajdonsagok felisme-
rése, tagadasa.

Informatika: konyvtar-
szerkezet a szamitogé-
pen.

Matematikai logika, kombinatorika

5 (6) ora

Viltozatos tartalmu szovegek ér-
telmezése.

Osszehasonlitashoz sziikséges ki-
fejezések értelmezése, hasznalata
(pl. egyenld; kisebb; nagyobb;
tobb; kevesebb; nem; €s; vagy;
minden; van olyan, legalabb, leg-
feljebb).

Ertd, elemz6 olvasas fejlesztése.
Kommunikaci6 fejlesztése a
nyelv logikai elemeinek haszna-
lataval.

A lényegkiemelés, a szabalyko-
vetd magatartas fejlesztése.

Magyar nyelv és iroda-
lom:

szovegertés, szoveger-
telmezés.

Példak a biztos, a lehetséges és a
lehetetlen bemutatasara.

A matematikai logika nyelvének
megismerése, tudatositasa.

Magyar nyelv és iroda-
lom:




A tanultakhoz kapcsolodoé igaz és a lényegkiemelés képes-

hamis allitasok.

ségének fejlesztése.

Megoldasok megtervezése, ered- | Tervezés, ellendrzés, onellendr-

mények ellendrzése.

z¢s igényének a kialakitésa.

Egyszerii, matematikailag is ér- | Kommunikacios készség, 1¢é- Magyar nyelv és iroda-
telmezhetd hétkdznapi szituaciok | nyegkiemelés fejlesztése. lom: Iényegkiemelés
megfogalmazasa szoban és irés- fejlesztése.

ban.

Definicio megértése és alkalma-

zasa.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol
- allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.

Kulcsfogalmak/ | Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, k6z0s rész, igaz, hamis, nem, és,
fogalmak vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen, legalabb, legfel-

jebb.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
72 (89) ora

Il. Szamtan, algebra

Elozetes tudas

Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki érték,
valddi érték. Romai szamok irdsa, olvasasa. Negativ szdmok a minden-
napi €letben (hdmérséklet, addssag).

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdjii tértek megne-
vezése. Szamok helye a szamegyenesen. Szdmszomszédok, kerekités.
Természetes szdmok nagysag szerinti dsszehasonlitasa.

A hosszlisag, az {irtartalom, a tdmeg és az idé mérése. Atvaltasok szom-
szédos mértékegységek kozott. Mérdeszkozok hasznalata.
Matematikai jelek: +, —, ¢, :, = <, >, ().

A matematika kiilonboz6 teriiletein az ésszerll becslés €s a kerekités
alkalmazasa. Fejben szamolas szazas szdmkorben. A szorz6- €és benn-
foglal tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados fo-
galma. Miiveletek tulajdonsagai, tagok, illetve tényezdok felcserélheto-
sége. Miiveleti sorrend.

Négyjegyli szamok Osszeaddsa, kivondsa, szorzas egy- és kétjegyl,
osztas egyjegyll szammal irdsban. Miiveletek ellendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigytijtése, megoldasi
terv, becslés, ellendrzés, az eredmény realitdsanak vizsgalata.

Péros és paratlan szadmok, t6bbszoros, osztd, maradék fogalma.
Szimbolumok hasznélata matematikai szoveg leirdsara, az ismeretlen
szimbolum kiszamitsa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi készség fejlesztése. A mii-
veleti sorrend hasznalatdnak fejlesztése, készségszintre emelése. Mér-
tekegységek helyes hasznalata €s pontos atvaltasa.

Matematikai uton megoldhaté probléma megoldasanak elképzelése,
becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utdn a képzelt és tényleges




tése.

Pénziigyi ismeretek alapozasa.
Ellendrzés, dnellendrzés, az eredményért vald felelésségvallalas.

megoldas Osszevetése. Egyszeriisitett rajz készitése 1ényeges elemek
megorzésével.
Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykdvetd magatartas fejlesz-

1. Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek

8 (12) é6ra

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Természetes szamok millios
szamkorben, egészek, tortek,
tizedes tortek.

Alaki érték, helyi érték.
Szamlalas, szamolas. Hallott sza-
mok leirasa, latott szamok kiol-
vasasa.

Szamok 4brazolasa szamegyene-
sen.

Szamfogalom mélyitése, a
szamkor bovitése.
Kombinatorikus gondolkodas
alapelemeinek alkalmazasa sza-
mok kirakésaval.

Termeszetismeret. Ma-
gyarorszag lakosainak
szama.

Egyszerii oszthatdsagi szabalyok
(2-vel, 3-mal, 5-tel, 9-cel, 10-zel,
100-zal).

Két szam ko6zos 0sztdi, kdzos
tobbszorosei.

Az 0szt0, tobbszords fogalma-
nak elmélyitése.

Két szdm ko6z06s osztoinak kiva-
lasztasa az Osszes 0sztobol. A
legkisebb pozitiv k6zos tobb-
szO0ros megkeresése.

Szamolasi készség fejlesztése
szoban (fejben).

A bizonyitési igény felkeltése.

Testnevelés:
csapatok Osszeallitasa.

Osztd, tobbszoros alkalmazasa.

A tanult ismeretek felhasznalasa
a tortek egyszerlsitése, bovitése
soran.

Szamolasi készség fejlesztése.

2. Alapmiiveletek természetes szamokkal

6 (7) 6ra

3. Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal

6 (7) ora

Negativ szam értelmezése:
— adodssag,
— fagypont alatti hOmérsék-
let,
— szamolasok az iddszalagon,
— f0ldrajzi adatok (magassa-
gok, mélységek).

Készpénz, adossag fogalmanak
tovabbfejlesztése.

Mélységek ¢és magassagok értel-
mezése matematikai szemlélet-
tel.

Termeszetismeret; hon-
és népismeret.

foldrajzi adatok vizsga-
lata.

Tortéenelem, tarsadalmi
és allampolgdri ismere-
tek:

iddtartam szamolasa ido-
szamitas elotti és idosza-
mitas utani torténelmi
eseményekkel.

Osszeadas, kivonds szoban, (fej-
ben) és irasban, szemléltetés
szamegyenesen.

Alapmtiveletek negativ szamok-
kal.

Ellentett, abszolut érték.

Szamolasi készség fejlesztése.

Természetismeret: 6ssze-
hasonlitas, szamolas
foldrajzi adatokkal: ten-
gerszint alatti mélység,
tengerszint feletti magas-
sag szlikebb és tagabb
kornyezetiinkben (a Fol-
don).

4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok

9 (10) éra

Kozonséges tort fogalma.

| A kézonséges tort szemlélte-

Enek-zene:




tése, kétféle értelmezése, felis-

a tortszamok ¢és a hangje-

merése szoveges kornyezetben. | gyek értékének kapcso-
lata.
Tizedes tort fogalma. Helyiérték-tablazat hasznalata.
A tizedes tortek értelmezése. Ti- | Mennyiségek kifejezése tizedes
zedes tortek jelentése, kiolvasasa, | tortekkel: dm, cl, mm.
leirasa.
A racionalis szamok halmaza. A mennyiségi jellemzok kifeje-
Véges ¢és végtelen szakaszos tize- | z€se szamokkal: természetes
des tortek. szam, racionalis szam, pontos
szam ¢€s kozelitd szam.
5. Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 9 (10) ora
6. Alapmiiveletek tizedes tortekkel 7(9) éra

Egész szamok, tortek helye a
szamegyenesen, nagysagrendi
Osszehasonlitdsok.

Matematikai jelek értelmezése
(<, >, = stb.), hasznalata.

Osszeadas, kivonas az egészek és
a tortek korében.

Szorzas, osztas az egészek és a
tortek korében (0 szerepe a szor-
zasban, osztasban).

A szamok reciprokanak fogalma.

Szamolasi készség fejlesztése.
A miveletekhez kapcsolodo el-
lendrzés igényének és képesség-
ének fejlesztése. Onellenérzés,
Onismeret fejlesztése.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal,
1000-rel.

A miiveletfogalom mélyitése. A
szdmolasi készség fejlesztése
gyakorlati feladatokon keresz-
tiil.

Osszeg, kiildnbség, szorzat, ha-
nyados valtozasai.

Fegyelmezettség, kovetkezetes-
ség, szabalykovetd magatartas
fejlesztése.

Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése.

Miiveleti tulajdonsagok, a helyes
miiveleti sorrend.

Miiveletek eredményeinek eldze-
tes becslése, ellendrzése, kereki-

tese.

Egyszerli feladatok esetén a
miiveleti sorrend helyes
alkalmazési médjanak
felismerése, alkalmazasa. Az
egyértelmiiség és a
kovetkezetesség fontossaga.

Az ellendrzési és becslési igény
fejlesztése.

Szabvanymértékegységek és
atvaltasuk: hosszusag, teriilet,
térfogat, irtartalom, 1d6, tomeg.
Matematikatorténeti
érdekességek: a hatvanas
szamrendszer kapcsolata id6
mérésével.

Gyakorlati mérések, mértékegy-
ség-atvaltasok helyes elvégzésé-
nek fejlesztése (pl. napirend, va-
sarlas).

Az ardnyossag felismerése
mennyiség €és mérdszam kap-
csolata alapjan.

Kreativ gondolkodas fejlesz-
tése. Mennyiségi kovetkeztetés,
becslési készség fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat:

miiszaki rajz készitésénél
a mértékegységek hasz-
ndlata, f6zésnél a tomeg,
az Urtartalom ¢és az 1d6
mérése.

Hon- és népismeret, ter-
mészetismeret.

0si magyar mértékegysé-
gek.

7. Aranyossag, szazalékszamitas

14 (18) éra

Aranyos kovetkeztetések.

A kovetkeztetési képesség fej-
lesztése.
Ertd, elemz0 olvasas fejlesztése.

Hon- és népismeret; ter-
mészetismeret.




A mindennapi ¢letben felmeriild,
egyszerll aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel.
Egyenes aranyossag.

Annak megfigyeltetése, hogy az
egyik mennyiség valtozdsa mi-
lyen valtozast eredményez a
hozz4 tartozé mennyiségnél.
Aréanyérzék fejlesztése, a valo-
sagos viszonyok becslése tele-
pulések térképe alapjan.

Magyarorszag térképérol
méretaranyos tavolsagok
meghatarozasa.

A sajat telepiilés, szii-
kebb lakokornyezet tér-
képének hasznalata.

Vizualis kultura:

valos targyak aranyosan
kicsinyitett vagy nagyi-
tott rajza.

A szazalék fogalmanak megis-
merése gyakorlati példakon ke-
resztil.

Az alap, a szazalékérték és a sza-

zaléklab értelmezése, megkiilon-

boztetése.

Egyszerl szazalékszamitasi fel-
adatok aranyos kovetkeztetéssel.

Az eredmény Osszevetése a fel-
tételekkel, a becsiilt eredmény-
nyel, a valosaggal.

Természetismeret.
szazalékos feliratokat
tartalmazo termékek jele-
inek felismerése, értel-
mezése, az informaciod
jelentdsége.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari ismere-
tek; pénziigyi, gazdasdgi
kultura: arfolyam, infla-
ci6, hitel, betét, kamat.

8. Egyszerii szoveges feladatok

13 (16) éra

Szoveges feladatok megoldasa.
Egyszeri matematikai problémat
tartalmazé rovidebb és hosszabb
szovegek feldolgozasa.

Szovegertés fejlesztése. Egy-
szer(i matematikai problémat
tartalmazé €s a mindennapi €let
korébdl vett szovegek feldolgo-
z4sa.

Algoritmikus gondolkodas fej-
lesztése, gondolatmenet tago-
lasa.

Emlékezés elmondott, elolva-
sott torténetekre, emlékezést se-
git6 abrak, vazlatok, rajzok ké-
szitése, visszaolvasasa.

Magyar nyelv és iroda-
lom:

olvasasi és megértési
stratégidk kialakitasa
(szovegben megfogalma-
zott helyzet, torténés
megfigyelése, értelme-
zése, lényeges ¢és 1ényeg-
telen informacidk szétva-
lasztasa).

Vizualis kultura:
elképzelt térténetek vizua-

lis megjelenitése kilon-

b6z6 eszkozokkel.

Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznalata a teriilet, kertilet, fel-
szin és térfogat szamitdsa soran.

Szamolasi készség fejlesztése.
Feladatok a mindennapi €letbdl:
lakas festése, jarolapozasa, tejes
doboz térfogata, teasdoboz cso-
magolésa stb.

Egyszerii elséfokt egyismeretle-
nes egyenletek, egyenlétlenségek
megoldasa kovetkeztetéssel, le-
bontogatassal. A megoldasok ab-
razolasa szamegyenesen, ellendr-
z¢s behelyettesitéssel.

Onallé problémamegoldo ké-
pesség kialakitasa és fejlesztése.
Allitasok megitélése igazsagér-
tékiik szerint. Az egyenld, nem
egyenld fogalmanak elmélyi-
tése.

Ellendrzési igény fejlesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:




érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irasmodjat nagy szamok esetén,;

ismeri a romai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat
a hétkoznapi helyzetekben;

ismeri ¢és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal val6 osztha-
tosag szabdlyait;

a természetes szamokat osztdik szdma alapjan és adott szammal vald osztasi maradékuk
szerint csoportositja.

gyakorlati feladatok megoldasa sordn legfeljebb kétjegyli egész szammal irasban oszt. A
hanyadost megbecsiili.

meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;

ismeri az egész szamokat.

abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;

érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irasmodjat tizedes tortek esetén;

megfelelteti egymasnak a raciondlis szamok kdzonséges tort és tizedes tort alakjat.
gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szammal iras-
ban oszt. A hanyadost megbecsiili.

megoldasat ellenorzi.

felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

ismeri az i1d6, a tdmeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat és az lirtartalom szabvanymérték-
egységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és tirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszeriiség szerint.

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez kot6d6 szazalékszamitasi
feladatokat megold;

Tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, szamegyenes, 6sszeadandok,
az Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzandd, szorzo,
szorzat, a szorzat tényezoi, osztando, 0sztd, hanyados, maradék. K6zos
0szto, kozos tobbszords. Kerekités, becslés, ellendrzés. Arany, egyenes

Kulesfogalmak/ | . ossig. Szazalék, szazalékerték, alap, szézaléklab.,

fogalmak L I
ogaima Negativ szam, eldjel, ellentett, abszolut érték.
Ko6zonséges tort, szamlalod, nevezd, kdzos nevezd, reciprok, tizedestort,
véges és végtelen szakaszos tizedes tort, racionalis szam, egyenlet egyen-
16tlenség. Mértékegységek.
Tematikai egység/ Orakeret

I11. Fiiggvények, az analizis elemei

Fejlesztési cél 9 (11) éra

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.

A szabaly megfogalmazasa egyszerli forméban, a hidnyzé elemek pot-
lasa.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tabldzatba rendezése.

Elozetes tudas

Sorozat megadésa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos hasz-

A tem,a t.lka.l C8YSCE | nalata. Fiiggvényszemlélet elokészitése. Probléma felismerése.
nevelési-fejlesztési | - . . w1 , . . e o ,
céljai Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykovetés, szabaly-

felismerés képességének fejlesztése.

1. A fiiggvény fogalmanak el6készitése 5 (6) ora

Ismeretek | Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok




Helymeghatéarozas gyakorlati szi-
tuacidokban, konkrét esetekben.

A Descartes-féle derékszogi
koordinatarendszer.

Matematikatortenet. Descartes.

Megadott pont koordinatainak
leolvasasa, illetve koordinatak
segitségével pont abrazolasa a
Descartes-féle koordinata-rend-
szerben.

Sakklépések megadasa, torpedd
jaték betii-szam koordinatakkal.
Osztalytermi tilésrend megadasa
koordinatarendszerrel.
Tajékozodasi képesség fejlesz-
tése.

Természetismeret: tajé-
kozodas a térképen, fok-
haldzat.

Téblazat hianyz6 elemeinek pot-
lasa ismert vagy felismert sza-
baly alapjan, abrazolasuk grafi-
konon.

Osszefiiggések felismerése.
Egyiittvaltoz6 mennyiségek 6sz-
szetartozo adatparjainak jegy-
zése: tapasztalati fliggvények,
sorozatok alkotéasa.

A helyes fliggvényszemlélet
megalapozésa.

Egyszerii grafikonok értelme-
z€se.

Valtoz6 mennyiségek kozotti
kapcsolatok, abrazolasuk derék-
szOgl koordinata-rendszerben.

Megfigyeldképesség, dsszefiig-
gések felismerésének képessége,
rendszerez6-képesség fejlesz-
tése.

Természetismeret: 1d0ja-
ras grafikonok.

Gyakorlati példak els6foku fiigg-
vényekre.

Az egyenes aranyossag grafi-
konja.

Eligazodas a mindennapi élet
egyszeri grafikonjaiban.

2. Sorozatok

4 (5) éra

Sorozat megadasa a képzés sza-
balyaval, illetve néhany elemé-
vel.

Példak konkrét sorozatokra.
Sorozatok folytatasa adott sza-
baly szerint.

Szabalykovetés, szabalyfelisme-
rés képességének fejlesztése.

Testnevelés és sport;
ének-zene; drama és
tanc:

1smétlodo ritmus, tanc-
1épés, mozgas 1étreho-
zasa, helymeghatarozas
a sportpalyan.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— t4jékozodik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot abrazol, megadott pont

koordinatait leolvassa.

— sorozatokat adott szabaly alapjan folytat; néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és

megfogalmaz képzési szabalyt.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Sorozat, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, tdblazat, grafikon.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

V. Geometria

Orakeret
35 (43) ora

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszusag és tavolsag mérése (egyszeri
gyakorlati példak).
Héaromszog, négyzet, téglalap, jellemzdi. Kor létrehozasa, felisme-
rése, jellemzoi.
Egyszert tiikr0s alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.




A test €s a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzoi.
Négyzet, téglalap keriilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek.
Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel, teriilet-
lefedéssel.

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak vizsga-

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai kesztés).

Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.
A geometriai jelolések pontos hasznalata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

lata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizudlis képzelet fejlesztése.
Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A geomtriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesz-
tésnél: adatfelvétel, vazlatrajz, megszerkeszthetdség vizsgalata, szer-

1. Mérések és mértékegységek

8 (8) éra

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Téglalap, négyzet keriilete, terii-
lete.

Adott alakzatok keriiletének, terii-
letének meghatarozasa méréssel,
szamolassal.

Szamolasi készség fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat:

Udvarok, telkek kerti-
lete. Az iskola és az
otthon helyiségeinek

alaptertilete.
Sokszogek keriilete. Keriilet meghatarozasa méréssel,
szamolassal.
A matematika és gyakorlati élet
kozotti kapesolat felismerése.
2. Sikbeli alakzatok 9(11) éra

A tér elemei: pont, vonal, egye-
nes, félegyenes, szakasz, sik,
szOgtartomany.

A tanult térelemek felvétele és je-
161ése.

Pérhuzamossag, merdlegesség,
konvexitas.

Sikidomok, sokszdgek (harom-
szogek, négyszogek) szemléletes
fogalma.

Sikidomok, tulajdonsagainak
vizsgalata, kozos tulajdonsagok
felismerése.

Vizualis kultura: pér-
huzamos ¢és merdleges
egyenesek megfigye-
lése kornyezetiinkben.

Hon- és népismeret:
népmiivészeti minték,
formak.

A tavolsag szemléletes fogalma,

Ko6rzd, vonalzok helyes haszna-

Vizualis kultura: tér-

adott tulajdonsagl pontok kere- |lata, két vonalzoval parhuzamo- | beli targyak sikbeli
sése. sok, merdlegesek rajzolasa. megjelenitése.
Két pont, pont és egyenes tavol- | Torekvés a szaknyelv helyes
saga. hasznalatara (legalabb, legfeljebb,
Két egyenes tavolsaga. nem nagyobb, nem kisebb)
Adott feltételeknek megfeleld Az érdeklodés felkeltése a mate-
ponthalmazok. matika értékeinek, eredményei-
nek megismerésére.
Matematikatorténet: Bolyai Ja-
nos, Bolyai Farkas
Kor, gdbmb szemléletes fogalma. | Korok, mintdk megjelenésének Természetismeret.
Sugar, 4&tmérd, har, szeld, érintd. | vizsgalata a kdrnyezetiinkben, foldgomb.

elofordulasuk a muvészetekben és
a gyakorlati életben.




Diszitomintak szerkesztése korzo-
vel.

Testnevelés és sport.
tornaszerek: labdak,
karikak stb.

Vizualis kultura: épité-
szetben alkalmazott
térlefedd lehetoségek
(kupolék, viztornyok
stb.).

Hon- és népismeret:.
népmiivészeti mintdk,
formak.

Két ponttol egyenld tavolsagra
levo pontok.
Szakaszfelez6 merdleges.

A problémamegoldo6 képesség
fejlesztése.
Pontossadg igényének fejlesztése.

A sz6g fogalma, mérése. Szogfaj-
tak.

A szdg jelolése, betlizése.
Szogmasolas, szogfelezés.
Nevezetes szogek szerkesztése:
30°, 60°, 90°, 120°.
Matematikatorténet: gorog betiik
hasznalata a szogek jelolésére, a
hatvanas szamrendszer kapcso-
lata a sz6g mérésével.

Sz6gmérd hasznalata. Fogalomal-
kotas képességének kialakitasa,
fejlesztése.

Torekvés a pontos munkavég-
ZEsre.

A szerkesztés gondolatmenetének
tagolésa.

Az érdeklodés felkeltése a mate-
matika értékeinek, eredményei-
nek megismerésére.

Tortenelem, tarsadalmi
és allampolgdari isme-
retek:

gorodg ,,abc” betliinek
hasznalata.

Adott egyenesre merdleges szer-
kesztése.

Adott egyenessel parhuzamos
szerkesztése.

Téglalap, négyzet szerkesztése.

Gyakorlati példak a fogalmak mé-
lyebb megértésehez.

Technika, életvitel és
gyakorlat; vizudlis kul-
tura:

parhuzamos €s merdle-
ges egyenesek megfi-
gyelése kornyezetiink-
ben (sinpar, épiiletek,
butorok, képkeretek
stb. ¢élei).

Héaromszogek csoportositasa ol-
dalak és szogek szerint.

A haromszég magassaganak fo-
galma.

Tulajdonsagok megfigyelése, 6sz-
szehasonlitdsa. Csoportositas.
Halmazszemlélet fejlesztése.

Vizualis kultura: speci-
alis haromszogek a
miivészetben.

Négyszogek, specialis négyszo-
gek (trapéz, paralelogramma, del-
toid, rombusz) megismerése.

Az alakzatok eldallitasa hajtoga-
tassal, nyirassal, rajzzal.
Alakzatok tulajdonsagainak ki-
emelése, 6sszehasonlitas, azono-
sitas, megkiilonboztetés, oszta-
lyokba sorolas kiilonféle tulajdon-
sdgok szerint.

Héaromszog, négyszog, sokszog
belso és kiilsé szogeinek dsszege.

A haromszdg belso és kiilso szo-
geinek Osszegére vonatkozd isme-
retek megszerzése tapasztalati
uton.

Az 0sszefiiggések megfigyelte-
tése hajtogatassal, méréssel, tép-
kedéssel.

Megfigyeldképesség fejlesztése.




Egyenldszart szari haromszog €s
specialis négyszogek szerkesz-
tése, egyszerlibb esetekben.

K61z és vonalzo hasznalata.
Pontos munkavégzésre torekvés.
Esztétikai érzék fejlesztése.

A szerkesztés gondolatmenetének
tagolasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat:

megfeleld eszk6zok se-
gitségével figyelmes,
pontos munkavégzés.

3. Transzformaciok, szerkesztések

10 (13) éra

A tengelyes tiikrozeés.

Egyszerl alakzatok tengelyes tii-
korképének megszerkesztése.

A tengelyes tiikrozés tulajdonsa-
gai.

Szimmetrikus abrak készitése.
Tiikrozés korzével, vonalzoval.
Tiikr6zés koordinata-rendszerben.
Transzformacids szemlélet fej-
lesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat:

megfeleld eszk6zok se-
gitségével figyelmes,
pontos munkavégzés.

Tengelyesen szimmetrikus alak-
zatok.

Tengelyesen szimmetrikus ha-
romszogek, négyszogek (deltoid,
rombusz, hartrapéz, téglalap,
négyzet), sokszogek.

A kor.

A tengelyes szimmetria vizsgalata
hajtogatéssal, tiikorrel.

A szimmetria felismerése a ter-
mészetben és a mivészetben.

Vizualis kultura; ter-
mészetismeret. tenge-
lyesen szimmetrikus
alakzatok megfigye-
Iése, vizsgalata a mial-
kotasokban.

Derékszogli haromszog és tenge-
lyesen szimmetrikus hdromszo-
gek, négyszogek teriilete.
Tertilet meghatarozas 4tdarabo-
lassal.

Megfigyeldképesség fejlesztése.

4, Térgeometria

8 (11) ora

Kocka, téglatest tulajdonsagai,
haloja.

Téglatest (kocka) felszinének ¢€s
térfogatanak kiszamitasa.

Testek épitése, tulajdonsagaik
vizsgalata.

Rendszerezd képesség, halmaz-
szemlélet fejlesztése.

Testek csoportositasa adott tulaj-
donséagok alapjan.

Térszemlélet fejlesztése térbeli
analogiak keresésével.

Technika, életvitel és
gyakorlat: téglatest ké-
szitése, tulajdonsagai-
nak vizsgalata.

Vizualis kultura: egy-
szerl targyak, geomet-
riai alakzatok terve-
zése, makettek készi-
tése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— 1smeri az 1d6, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat és az lirtartalom szabvanymeérték-

egyseégeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

— sikbeli tartomédnyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint 6sszehasonlitja,

méri, csoportositja azokat.

— csoportositja a haromszogeket szogeik €s oldalaik szerint;

— felismeri a sikban az egybevagé alakzatokat.

— felismeri a sikban az egybevagod alakzatokat;

— a szerkesztéshez tervet, elozetes abrat készit;

— ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezd merdlegest, szogfelez6t, merdleges és parhu-

zamos egyeneseket szerkeszt, szoget masol.

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

— 1smeri a kocka, a téglatest, a hasab kovetkez6 tulajdonsagait: hatarolo lapok tipusa, szama,

egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, ¢lek szdma

— megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzéppontos tiikkorképét;

— geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek megfe-

lel6 abrat;

— ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszdget;




— akocka, a téglatest, a hasab és a halojat elkésziti, képlet alapjan szdmolja felsziniiket, tér-

fogatukat

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, merélegesség, parhuzamossag,
szogfajtak.

Tavolsag, szakaszfelezd merdleges, szogfelezo.
Sikidom, sokszog, kor, test, csucs, él, lap, sz0g, gomb.
Konvexitas.
Kertilet, teriilet, felszin, testek haloja, térfogat, magassag.
Tengelyes tiikrozés, szimmetria.
Egyenld szart haromszog, egyenld oldalt haromszog, hurtrapéz, deltoid,
rombusz.

Tematikai egység/ Fejlesz- Orakeret
tésgiycélg ! V. Statisztika, valosziniiség 10 (15)
ora

Elozetes tudas

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.
Valoszinliségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehe-

tetlen, lehet, de nem biztos.

A tematikai egység neve-
1ési-fejlesztési céljai

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valészinliségi gondolkodas fejlesztése.

MegfigyelOképesség, az Gsszefiiggés-felismerd képesség, elem-

zO0képesség fejlesztése.

1. Leiro statisztika 5(7) ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcso{[(;(li(am pon-
Adatok tervszerii gytiijtése, rendezése. | Tudatos és céliranyos figye- | Technika, életvitel és
Egyszer(i diagramok, értelmezése, tab- | lem gyakorlasa. gyakorlat:

lazatok olvasasa, készitése.

Elemzdképesség fejlesztése a
napi sajtoban, kiillonb6z0 ki-
advanyokban talalhat6 grafi-
konok, tablazatok felhasznala-
saval.

menetrend adatainak
értelmezése; kaloria-
tablazat vizsgalata.

Informatika: adatke-
zelés, adatfeldolgo-
z4s, informacio-meg-
jelenités.

Atlagszamitas néhany adat esetén

(szdmtani kozép).

Az atlag lényegének megér-
tése. Szamolasi készség fejlo-
dése.

Természetismeret:
1d6jarasi atlagok (csa-
padék, hdingadozas,
napi, havi, évi kozép-
homérséklet).

2. Valoszinliségszamitas

5 (8) ora

Valoszintiségi jatékok és kisérletek
dobokockak, pénzérmék segitségével

(biztos, lehetetlen esemény).

Valdszinliségi és statisztikai
alapfogalmak szemléleti ala-
pon torténd kialakitasa.

A figyelem tartossaganak fej-
lesztése.

Kommunikaci6 és egylittmii-

kodeési készség fejlesztése a




paros, illetve csoportmunkak-
ban.

Valoszintiségi kisérletek vég-
rehajtasa.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— val6szintiségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien gytijti, ren-
dezi valdsziniiségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

— Ismereteit felhasznalja a ,,Ichetetlen”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges”
kijelentések megfogalmazasanal.

Kulcsfogal-
mak/fogalmak

Adat, diagram, atlag, biztos esemény, lehetetlen esemény.

A fejlesztés vart
eredményei a 6.
osztaly végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa, fel-
ismerése.

— Két véges halmaz koz0s részének, illetve unidjanak felirdsa, abrazo-
lasa.

— N¢éhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

— N¢hany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

—  Allitasok igazsaganak eldontése, igaz és hamis allitasok megfogalma-
zasa.

—  Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznalata.

— N¢€hany elem 6sszes sorrendjének felirasa.

Szdamtan, algebra

— Racionalis szamok irasa, olvasasa, 0sszehasonlitasa, abrazolasa szam-
egyenesen.

— Ellentett, abszolut érték, reciprok felirasa.

—  Meérés, mértekegységek hasznalata, atvaltas egyszerii esetekben.

— A mindennapi életben felmeriilé egyszerii aranyossagi feladatok meg-
oldasa kovetkeztetéssel, az egyenes aranyossag felismerése, hasznalata.

— Két-hdrom miiveletet tartalmazé miiveletsor eredményének kiszami-
tasa, a miiveleti sorrendre vonatkozo szabalyok ismerete, alkalmazasa.
Zargjelek alkalmazésa.

— Szoveges feladatok megoldéasa kovetkeztetéssel (az adatok kozotti dsz-
szefiiggések felirdsa szimbolumokkal).

— Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének
megitélése.

— A szazalék fogalmanak ismerete, a szazalékérték kiszamitasa.

— Szamok osztoinak, tobbszoroseinek felirasa. K6zos o0sztok, kozos tobb-
szO0rosok kivalasztasa. Oszthatosagi szabalyok (2, 3, 5, 9, 10, 100) is-
merete, alkalmazasa.

— A hosszusag, teriilet, térfogat, tirtartalom, 1d6, tdémeg szabvanymérték-
egységeinek ismerete. Mértékegységek egyszeriibb atvaltasai gyakor-
lati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati hasznalata a teriilet,
keriilet, felszin és térfogat szdmitasa soran.

— Els6foku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa
szabadon valasztott modszerrel.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Téjékozddas a koordinatarendszerben: pont dbrazoléasa, adott pont ko-
ordinatainak a leolvasésa.

— Egyszeriibb grafikonok, elemzése.




— Egyszerii sorozatok folytatasa adott szabaly szerint, szabalyok felisme-
rése, megfogalmazasa néhany tagjaval elkezdett sorozat esetén.

Geometria

— Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalmanak isme-
rete.

— A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfeleld abrak
pontos szerkesztése. A korzd, vonalzd célszerii hasznalata.

— Alapszerkesztések: pont €s egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes
tavolsaga, szakaszfelezd merdleges, szogfelezd, sz6gmasolas, merdle-
ges €s parhuzamos egyenesek.

— Alakzatok tengelyese tiikorképének szerkesztése, tengelyes szimmetria
felismerése.

— A tanult sikbeli €s térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete ¢s alkal-
mazasa feladatok megoldéasaban.

— Téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitéasa.

— A téglatest felszinének és térfogatdnak kiszamitasa.

— A tanult testek térfogatszdmitdsi modjanak ismeretében mindennapja-
inkban talalhat6 testek térfogatanak, tirmértékének meghatdrozasa.

Valosziniiség, statisztika

— Egyszert diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.

— Ne¢éhany szam szdmtani kdzepének kiszamitasa.

— Valoszintiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerti gytijtése, ren-
dezése, abrazolasa.

7. OSZTALY

Tematikai egység/
Fejleszteési cél

I. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai Orakeret
logika, kombinatorika, grafok 15 (20) ora

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma.
Két véges halmaz k6z0os része.

Egyszerli, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szituaciok megfo-
galmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése. Igaz és
hamis allitasok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges kifeje-
zések értelmezése, hasznalata. Definicido megértése és alkalmazasa.
Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiilonféle modszerekkel.

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési céljai

Az 6nall6 gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkoz jellegii
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli ¢€s irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos hasznélata. Sajat gondolatok megértetésére vald torekvés (szobeli
érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus gon-
dolkodas fejlesztése.

Fogalmak egymashoz valo viszonyanak, osszefiiggéseknek a megértése.
A rendszerezést segitd eszkdzok és algoritmusok hasznélatdnak fejlesz-
tése.

A bizonyités, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas
gyakoroltatasa.




1. Halmazok, szamhalmazok

6 (8) ora

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Elemeket halmazba rendez tobb | Halmazokba rendezés tobb szem-
szempont alapjan; pont szerint
Részhalmazokat konkrét esetek- | Halmazéabra készitése
ben felismer és 4brdzol; Szamok, szamhalmazok, halmaz-
Szamokat, szamhalmazokat, hal- | miiveleti eredmények szemlélte-
mazmiuveleti eredményeket tése szdmegyenesen
szamegyenesen abrazol; Részhalmazok felismerése és ab-
Véges halmaz kiegészitd halma- |razolasa konkrét esetekben
zat (kom'}')le.:'mefltefet), veges ¥1al- Véges halmaz kiegészité halma-
mazok kozos részét (metszetét), . . .
S ) Leémerd € zanak (komplementerének), vé-
?gy?51t§set (unl?Jat) pezl €5 ges halmazok metszetének és
abrazolja konkrét esetekben; s Tenie o Flans
unidjanak megallapitasa abrazo-
Ismeri a raciondlis szdmokat, tud |1as segitségével konkrét esetek-
példat végtelen nem szakaszos ti- | ben
zedes tortre. . , . .
Természetes szamok, egész sza-
mok, racionalis szamok halmaza-
nak ismerete, halmazabrajuk el-
készitése
Véges és végtelen szakaszos tize-
des tortek ismerete
Példa végtelen nem szakaszos ti-
zedes tortre
2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 9 (12) ora

Igaz és hamis allitdsokat fogal-
maz meg;

Tanult minték alapjan néhany 1¢-
pésbdl allo bizonyitasi gondolat-
sort megért és onalloan dsszedl-
lit;

A logikus érvelésben a matemati-
kai szaknyelvet kovetkezetesen
alkalmazza tarsai meggyozésére;

Osszeszamlalasi feladatok meg-
oldasa soran alkalmazza az 0sz-
szes eset attekintéséhez sziiksé-
ges modszereket;

Igaz és hamis allitasok felisme-
rése, 6nallé megfogalmazasa

A matematikai logika egyszert, a
korosztaly szamara érthetd szak-
kifejezéseinek ismerete €és hasz-
nalata

Egyszerl stratégiai és logikai ja-
tékok

Konkrét helyzethez kotott sorba
rendezési problémak megoldasa
kor mentén is

Konkrét helyzethez kotott kiva-
lasztasi problémak megoldasa a
sorrend figyelembevételével és
anélkiil

Magyar nyelv és iroda-
lom:

a lényeges ¢és lényegte-
len megkiilonboztetése.




Az 0sszes eset 0sszeszamlalasa
soran rendszerezési sémak hasz-
nalata: tablazat, agrajz, sziszte-
matikus felsorolas

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elemeket halmazba rendez t6bb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol,

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;
véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok kdzos részét (met-
szetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és 6nalldan
Osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kdvetkezetesen alkalmazza tarsai meggyo-
zésére;

Osszeszamlalasi feladatok megoldéasa soran alkalmazza az dsszes eset attekintéséhez sziik-
séges modszereket;

kiegészitd halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész

Kulesfogalmak/ | szam, racionalis szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szaka-

fogalmak szos tizedes tort,,minden”, ,,van olyan”,
Orakeret
Tematikai cg/
e-ma ! ,af e?yseg I1. Szamelmélet, algebra 39 (68)
Fejlesztési cél ora

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasa, abrazo-
lasa szamegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal.

Ellentett, abszolut értek, reciprok.

Mérés, mértékegységek hasznilata, atvaltas egyszerii esetekben.

A mindennapi életben felmeriild egyszerii aranyossagi feladatok megol-

El6zetes tudas dasa kovetkeztetéssel, egyenes ardnyossag.

Alapmiiveletek racionalis szamokkal irasban.

A zarojelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazésa. Helyes ¢és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés hasznélata ellendrzésre is.
Szoveges feladatok megoldasa.

A szazalékszamités alapjai.

A matematikai ismeretek €s a mindennapi élet torténései kozotti kapcso-
lat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés matemati-

A tematikai egység | zalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelme-
nevelési-fejlesztési | zése adott szitudciokhoz. Konkrét matematikai modellek értelmezése a

céljai modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartoz6 mennyiségek €s tobbszoro-
seik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.




Az egyiittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscso-
portos tevékenykedtetés, feladatmegoldas sordn — a munka tervezése,

szervezése, megosztasa.
Az ellendrzés, dnellendrzés iranti igény, az eredményért valo feleldsség-

"o

vallalas erfsitése.

1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok

9 (14) ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Miveletek racionalis szamkorben
irasban ¢és szamologéppel. Az
eredmény helyes és értelmes ke-
rekitése.

Eredmények becslése, ellendr-
zése.

Primszamok, 0sszetett szamok Kki-
valasztasa a természetes szamok
koziil

Osszetett szamok primtényezés
felbontasanak ismerete és alkal-
mazasa 1000-es szamkorben

Legnagyobb k6zds oszto és legki-
sebb kozos tobbszoros meghata-
rozasa ¢s alkalmazasa

Pozitiv egész szdmok pozitiv
egész kitevoji hatvanyanak alkal-
mazasa: primtényezds felbontas
felirasa hatvanyokkal, mértékegy-
ségek atvaltasa, szamrendszerek
helyi értékeinek felirasa

Fizika; kémia,; bio-
logia-egészsegtan,
foldrajz:

szamitasos feladatok.

2. Aranyossag, szazalékszamitas

11 (20) éra

Ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszu-
sag, a teriilet, a térfogat és az {ir-
tartalom szabvanymértékegysé-
geit, hasznalja azokat mérések és
szamitasok esetén;

Felismeri az egyenes ¢€s a forditott
aranyossagot konkrét helyzetek-
ben;

Felismeri és megalkotja az egye-
nes aranyossag grafikonjat.

Egyenes ¢és forditott aranyossag
felismerése és alkalmazasa konk-
rét helyzetekben

Egyenes ardnyossag grafikonja-
nak megrajzolasa

Valosagos helyzetekhez kotddo
szazalékszamitas: aremelés, leara-
zas, egyszerl kamat, keverési fel-
adatok megoldasa, levegd Ossze-
tétele, paratartalom

Banki ajanlatok (ligyfélcsoma-
gok, szamlavezetési, megbizasi és
tranzakcios dijak) 6sszehasonlita-
saval kapcsolatos feladatok meg-
oldasa

Megtakaritasi és hitelfelvételi le-
hetdségekkel kapcsolatos egy-
szerl feladatok megoldasa

A forditott aranyossag és a mérés
kapcsolatanak felismerése

Magyar nyelv és iro-
dalom:

szovegertés, szoveger-
telmezés.

Fizika; kémia; fold-
rajz:

aranyossagi szamita-
sok felhasznalasa fel-
adatmegoldasokban.

Technika és tervezés:
miiszaki rajzok értel-
mezése.




Teriilet, térfogat, irtartalom szab-
vanymértékegységeinek ismerete
¢s atvaltasa.

3. Szoveges feladatok elokészitése

8 (12) éra

Kiilonb6z6 szovegekhez megfe-
lel6 modelleket készit.

Hétkdznapi problémak matemati-
kai tartalmanak formalizalasa; be-
tiik hasznalata az ismeretlen
mennyiségek jelolésére

Egyszeri betls kifejezések ossze-
adasa, kivonasa

Helyettesitési érték szamolasa
Egytagt kifejezések szammal
valo szorzasa

Kéttagu betiis kifejezés szammal
val6 szorzasa

Két tagbol k6z6s szamtényezd ki-
emelése

Egyismeretlenes els6fokt egyen-
let megoldasa lebontogatassal

Fizika: osszefliggések
megfogalmazasa, le-
irdsa a matematika
nyelvén.

4. Szoveges feladatok

11 (22) éra

Kiilonb6z0 szovegekhez megfe-
lel6 modelleket készit.

Kiilonb6z6 szovegekhez megfe-
leld modell készitése (példaul
szakaszos abrazolas, visszafelé
gondolkodas, tdblazat, szabadkézi
vazlatrajz, betiis kifejezések fel-
irasa)

Matematikabol, mas tantargyak-
bol, gazdasagi teriiletekrdl és a
mindennapi ¢életbdl vett egyszerii
szoveges feladatok megoldasa ko-
vetkeztetéssel vagy egyenlettel

Ellen6rzés a szovegbe valo visz-
szahelyettesitéssel

Pénziigyi tudatossag teriiletét
érint6 feladatok megoldasa

— Gyakorlati problémak megol-
dasa soran eléfordul6 mennyi-
ségek becslése

Magyar nyelv és
irodalom:

szovegertés, szoveger-
telmezés.

A gondolatmenet tago-
lasa.

— A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a primszam ¢és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni 0sszetett szamok
primtényez0s felbontasat 1000-es szamkdrben;

— meghatarozza természetes szamok legnagyobb kozos osztojat és legkisebb kdzos tobb-

SZOrosét;




— pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevoji hatvanyat kiszdmolja;

— ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az lrtartalom szabvanymér-
tékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

— felismeri az egyenes ¢s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

— ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi ¢élethez kotddo szaza-
1ékszamitasi feladatokat megold;

— 1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és tirtartalom mértékegységeket atvalt helyi
értékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint

— kiilonbozd szovegekhez megfelelé modelleket készit.

— matematikabol, mas tantargyakbol €s a mindennapi €letbdl vett egyszerli szoveges fel-
adatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

— gyakorlati problémak megoldésa soran eléfordulé mennyiségeknél becslést végez.

— egyszerl betiis kifejezésekkel 6sszeaddst, kivonast végez, €s helyettesitési értéket sza-

mol;

— egy- vagy kéttagu betiis kifejezést szammal szoroz, két tagbol kozds szamtényez6t ki-

emel;

— egyismeretlenes elséfokt egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

Kulcsfogalmak/

primszam, Osszetett szam, primtényez0s felbontés, legnagyobb kozos

oszto, legkisebb kozds tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevo,
hatvanyérték, négyzetszam, forditott aranyossag, szazalék, teriilet, térfo-
gat, Urtartalom szabvanymértékegységei, valtozo, egylitthato, helyettesi-

fogalmak
tési értek, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemi kifejezés; ki-
emelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv, ellendrzés,

Tematikai egység/ ., .. ) Orakeret
III. F k 1 1

Fejlesztési cél iiggvények, az analizis elemei 6 (12) bra

Elozetes tudas

Egyszer(i sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogi koordinata-rendszerben.

Egyszerl grafikonok értelmezése. Egyszerli kapcsolatok abrazolasa de-
rékszogi koordinata-rendszerben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak értel-
mezése, elemzése.
Megoldés a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek isme-

céljai rete, alkalmazéasanak modja, korlatai (sorozatok, fliggvények, fliggvény-
abrazolas).
1. A fiiggvény fogalmanak elokészitése 6 (12) ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolddasi pontok

Felismeri az egyenes ¢€s a fordi- | Konkrét megfeleltetések legalabb | Fizika, biologia-egész-
tott aranyossagot konkrét helyze- | egy lehetséges szabalyanak meg- |ségtan,; kémia, foldrajz.

tekben;

Felismeri és megalkotja az egye-
nes aranyossag grafikonjat.

adasa figgvényekkel leirhato
folyamatok.




Egyszerti grafikonok jellemzése:
novekedés-csokkenés, sz&lsoér-
ték, tengelyekkel valdé metszés-
pont

Konkrét halmazok elemei k6zott
megfeleltetés 1étrehozasa

Ertéktablazatok adatainak grafi-
kus abrazoléasa

Az egyenes ¢s a forditott ara-
nyossag felismerése konkrét
helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonja-
nak felismerése és megalkotasa

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

— konkrét halmazok elemei kdzott megfeleltetést hoz 1étre;

— ¢értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;

— egyszerl grafikonokat jellemez.

Kulcsfogalmak/ | megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

fogalmak
Orakeret
T tikai ég/ i
e'ma ! ,af e?yseg 1V. Geometria 30 (46)
Fejlesztési cél ora

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.
Héaromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek (tra-
péz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek megfe-
lel6 ponthalmazok. Haromszdg, négyszog belsd és kiilsd szogeinek 6sz-
szegére vonatkozd ismeretek.

Téglatest tulajdonséagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerii alakzatok tengelyes tii-
korképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga. Szakaszfele-
z¢s, szogfelezés, szogmasolas. Merdleges €és parhuzamos egyenesek
szerkesztése. Néhany nevezetes szog szerkesztése.

Szerkesztési eszk6zok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazoldsa, adott pont koordina-
tainak a leolvasésa.

A téglalap ¢és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Rendszerezo készség fejlesztése.




kusszio).

A mindennapi ¢lethez kapcsolodd egyszerii geometriai szamitasok el-
végzésének fejlesztése. A gyakorlatban el6forduld geometriai ismerete-
ket igényld problémak megoldasara valo képesség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai transzfor-
macidkban megmarado €s valtozo tulajdonsdgok megfigyelése.

Az esztétikai-, mlivészeti tudatossag és kifejezOképesség fejlesztése.
Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhald 6ssze-
hajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.
A geometriai problémamegoldés 1épéseinek megismertetése (szerkesz-
tésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, disz-

Az egylittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran —a munka tervezése,
szervezése, megosztasa; kezdeményezOkészség, egylittmitkddési kész-
ség, tolerancia.

1. Sikbeli alakzatok

10 (14) éra

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Ismeri a négyszogek tulajdonsa- | Haromszogek kiilso szogeinek
gait: belso és kiilso szogek 0sz- | Osszege
szege, konvex és konkav kozti Négyszogek tulajdonsagainak is-
kiilonbség, 4tld fogalma; , . v
merete ¢s alkalmazdsa: belsd és
Ismeri a specialis négyszogeket: | kiilsd szogek 6sszege, konvex és
trapéz, paralelogramma, téglalap, |konkav kozti kiilonbség, 4tlo fo-
deltoid, rombusz, hurtrapéz, galma
negyzet; A specialis négyszogek (trapéz,
Ismeri a specialis négyszogek paralelogramma, téglalap, del-
legfontosabb tulajdonsagait, ezek |toid, rombusz, hurtrapéz, négy-
alapjan elkésziti a halmazabraju- |zet) felismerése és legfontosabb
kat; tulajdonsagaik megallapitdsa dbra
A héromszdgek és a specialis a}lapjan; alkalmazésuk; halmaz-
négyszogek tulajdonsagait alkal- abra
mazza feladatok megoldasaban; | Haromszogek, specidlis négyszo-
Meghatarozza haromszdgek és gek keriiletének, teryletenek ki-
e, N 1 s szamitasa abra alapjan atdarabo-
specialis négyszogek kertiletét,
teriiletét: lassal €s tanult Osszefliggéssel; al-
eriiletét;
kalmazéasok
Ismeri a kor részeit; kiillonbséget )
. . Korrel kapcsolatos fogalmak is-
tesz egyenes, félegyenes és sza-
kasz kozott. merete
2. Transzformaciok, szerkesztések 10 (14) éra

Megszerkeszti alakzatok tenge-
lyes és kozéppontos tiikorképét;

Kozéppontos tiikkrozés ismerete €s
alkalmazasa

Vizualis kultura: mi-
vészeti alkotasok meg-
figyelése a tanult
transzformaciok segit-
ségével.




Geometriai ismereteinek felhasz-
nalasaval pontosan szerkeszt tobb
adott feltételnek megfeleld abrat;

Ismer és hasznél dinamikus geo-
metriai szoftvereket, tisztaban
van alkalmazasi lehetdségeikkel.

Ko6zéppontosan szimmetrikus
alakzatok felismerése a természe-
tes €s az épitett kdrnyezetben

Alakzatok kozéppontos tiikorké-
pének megszerkesztése

Szerkesztéshez terv, elézetes abra
készitése

Tobb adott feltételnek megfeleld
abra szerkesztése; diszkussziod

Dinamikus geometriai szoftver
hasznalata

10 Térgeometria

10 (18) ora

A kocka, a téglatest, a hasab és a
halojat elkésziti;

Testeket épit képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan;

Ismeri a kocka, a téglatest, a ha-
sab kovetkezo tulajdonségait: ha-
tarold lapok tipusa, szama, egy-
mashoz viszonyitott helyzete;
csucsok, ¢élek szama; lapatlo, test-
atlo;

Egyenes hasab, téglatest, kocka
alaku targyak felszinét és térfoga-
tat méréssel megadja, egyenes ha-
sab felszinét és térfogatat képlet
segitségével kiszamolja; a képle-
teket megalapozo 6sszefliggése-
ket érti;

A kocka, a téglatest, a hasab, tu-
lajdonségait alkalmazza feladatok
megoldéasaban.

Kornyezetiink targyaiban a hasab,
alaku testek felfedezése

Haséb tulajdonsagainak ismerete
¢s alkalmazasa: hatarol6 lapok ti-
pusa, szama, egymashoz viszo-
nyitott helyzete; csticsok, élek
szama; lapatlo, testatld

Testek épitése képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan

Testek halojanak készitése
Egyenes hasab alaku targyak fel-

szinének ¢és térfogatdnak megha-
tarozasa méréssel és szamolassal

Technika és tervezes:
modellek készitése, tu-
lajdonsagainak vizsga-
lata.

Torténelem, tarsa-
dalmi és allampolgari
ismereteki:

torténelmi épliletek lat-
szati képe és alaprajza
kozotti 6sszefiiggések
megfigyelése.

Vizualis kultura: tér-
beli targyak sikbeli
megjelenitése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belso €s kiilsé szogek 6sszege, konvex és konkav
kozti kiilonbség, atlo fogalma;

— ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,

hurtrapéz, négyzet;

— ismeri a specialis négyszdgek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a hal-

mazabrajukat;

— aharomszogek ¢€s a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megol-

dasaban;

— meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

— ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes €s szakasz kozott.

— megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzéppontos tiikorképét;




— geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek

megfeleld abrat;

— ismeri az id0, a tdmeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat €s az lrtartalom szabvanymér-
tékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén.

— akocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti;

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab ¢és a kovetkez6 tulajdonsagait: hatarolo lapok ti-
pusa, szdma, egymashoz viszonyitott helyzete; cstucsok, ¢élek szama

— egyenes hasab, téglatest, kocka alakt targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket meg-
alapoz6 O0sszefliggéseket érti;

— akocka, a téglatest, a hasab, a tulajdonsagait alkalmazza feladatok megolddsaban.

Kulcsfogalmak/

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,
hartrapéz, korvonal, korlap, kézéppont, sugar, har, atmérd, szeld, érintd,
korcikk, szimmetria-kozéppont, kozéppontos szimmetria, hasab, alaplap,

fogalmak
alapél, oldallap, oldalél, testmagassag
Orakeret
T tikai ég/
e.ma ' ,af e?yseg V. Statisztika, valosziniiség 12 (20)
Fejlesztési cél ora

Elozetes tudas

zése.

Egyszerl diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasasa.
Néhany szam szdmtani kdzepének kiszdmitéasa.
Valoszintiségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerl gytijtése, rende-

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valoszinliségi gondolkodas fejlesztése.

céljai Gazdasagi nevelés.
1. Leiro statisztika 6 (8) ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Ertelmezi a tablazatok adatait, az
adatoknak megfeleld dbrazolasi
modot kivalasztja, és az abrat el-
késziti,

Adatokat tablazatba rendez, diag-
ramon abrazol hagyomanyos és
digitalis eszkozokkel is;

Kiilonb6z6 tipusu diagramokat
megfeleltet egymasnak;

Megadott szempont szerint adato-
kat gytijt ki tablazatbol, olvas le
hagyomanyos vagy digitalis for-
rasbol szarmazo diagramrol, majd
rendszerezés utan kovetkeztetése-
ket fogalmaz meg;

Adathalmazok, egyszerti diagra-
mok, tablazatok adatainak elem-
zése

Adatok tablazatba rendezése, ab-
razolasa diagramon

Kiilonboz6 tipust diagramok
megfeleltetése egymasnak

Adatok gytijtése tablazatbol, leol-
vasasa hagyomanyos vagy digita-
lis forrasbol szarmazo diagramrol
megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kovetkez-
tetések megfogalmazasa

Testnevelés és sport.
teljesitmények adatai-
nak, mérkozések ered-
ményeinek tablazatba
rendezése.




Konkrét adatsor esetén atlagot
szamol, megallapitja a leggyako-
ribb adatot (modusz), a kdzépso
adatot (median), és ezeket Ossze-
hasonlitja.

Konkrét adatsor leggyakoribb
adatanak (mddusz) megtalélasa,
gyakorlati alkalmazasa

Rendezhetd adatsor kdzépso ada-
tanak (median) megallapitasa,
gyakorlati alkalmazasa

Konkrét adatsor esetén atlag, leg-
gyakoribb adat (médusz), ko-
z¢pso adat (median) megfigye-
1ése, 6sszehasonlitasa

2. Valésziniiségszamitas

6 (12) éra

Valoszintiségi kisérletek.
Valoszinliség eldzetes becslése,
szemléletes fogalma.

Valoszintiségi jatékok, kisérletek;
az adatok tervszerl gytjtése, ren-
dezése és abrazolasa digitalisan is

Valoszintiségi kisérletek, eredmé-
nyek lejegyzése. Gyakorisag, re-
lativ gyakorisag fogalma.
Matematikatorténet: érdekessé-
gek a valosziniiség- szamitas fej-
18désérdl.

Valoszintiségi jatékok lehetséges
kimeneteleinek ismeretében stra-
tégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmanak fel-
hasznalasa a ,,lehetetlen”, a ,,biz-
tos” és a ,,kisebb/nagyobb esély-
lyel lehetséges™ kijelentések
megfogalmazasanal

A gyakorisag és relativ gyakori-
sdg ismerete és alkalmazasa a ki-
sérletezés soran.

— A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ¢értelmezi a tdblazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és
az abrat elkésziti;

— adatokat tdblazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel
Is;

— kiilonboz6 tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;

— megadott szempont szerint adatokat gytjt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazé diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fo-
galmaz meg;

— konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a
kozépso adatot (medidn), és ezeket Osszehasonlitja.

— valdszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszerlien gytjti,
rendezi és abrazolja digitalisan is;

— valdszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

— 1ismeri a gyakorisag €s a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetet-
len”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges™ kijelentések megfogalmaza-
sanal.




Kulcsfogalmak/
fogalmak

oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram, esély, gyakori-
sag, relativ gyakorisag

A fejlesztés vart
eredményei a 7.
osztaly végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

Egyszert allitdsok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok taga-
dasa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének ké-
pessége, szovegek értelmezése egyszeriibb esetekben.
Kombinatorikai feladatok megoldasa az 0sszes eset szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

Fagrafok haszndlata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a raciondlis szamkdrben. A miiveleti sor-
rendre, zardjelezésre vonatkozo6 szabalyok ismerete, helyes alkalma-
zéasa. Az eredmény becslése, ellenérzése., helyes ¢€s értelmes kereki-
tése.

Meérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes ardnyossag, fordi-
tott aranyossag.

A széazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefiiggések
alkalmazasa feladatmegoldas soran.

A legnagyobb koz0s oszto kivalasztasa az 0sszes osztobol, a legki-
sebb pozitiv kdzds tobbszords kivalasztasa a tobbszorosok koziil.
Primszam, 0sszetett szam. Primtényezds felbontés.

Egyszerii algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas.

Tobbtagu kifejezés szorzasa egytaguval.

Négyzetre emelés, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.
Elséfoku egyismeretlenes egyenletek és egyenldtlenségek. A matema-
tikdbol és a mindennapi €letbdl vett egyszerii szoveges feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A megoldas ab-
radzoldsa szamegyenesen.

A betlikifejezések €s az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa mate-
matikai, természettudomanyos ¢és hétkoznapi feladatok megoldaséban.

Szamologép ésszerli hasznalata a szamolas megkdnnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsola-
tokrol tanultak alkalmazasa természettudomanyos feladatokban is.
Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készi-




tése, grafikonokrol adatokat leolvasasa. Tablazatok adatainak kiolva-
sésa, értelmezése, dbrazolasa kiilonbozo tipusu grafikonon.

Geometria

— A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével jo abrak készitése, pon-
tos szerkesztések végzése.

— A tanult geometriai alakzatok tulajdonsagainak ismerete (haromszo-
gek, négyszogek belso ¢€s kiilsd szogeinek dsszege, nevezetes négy-
sz0gek szimmetriatulajdonsagai), ezek alkalmazasa a feladatok meg-
oldaséaban.

— Tengelyes és kdzéppontos tiikorkép, szerkesztése.

— Haromszdogek, specidlis négyszogek €s a kor keriiletének, teriiletének
szamitasa feladatokban.

— A tanult testek (haromszog és négyszog alapu egyenes hasab, forgas-
henger) térfogatképleteinek ismeretében a mindennapjainkban eléfor-
dulo testek térfogatanak, Grtartalmanak kiszamitasa.

Valosziniiség, statisztika

— Valo6szintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszamitasa.

— Konkrét feladatokban az esély, illetve valdszinliség fogalmanak ér-
tése, a biztos €s a lehetetlen esemény felismerése.

— Zsebszamologép célszerli hasznalata statisztikai szdmitasokban.

Néhany kiemelkedé magyar matematikus nevének ismerete, esetenként

kutatési teriiletének, eredményének megnevezés

8. OSZTALY

Tematikai egység/
Fejleszteési cél

I. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai Orakeret
logika, kombinatorika, grafok 15 (20) ora

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma.
Két véges halmaz k6z0os része.

Egyszerli, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szituaciok megfo-
galmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése. Igaz és
hamis allitasok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges kifeje-
zések értelmezése, hasznalata. Definicid megértése és alkalmazasa.
Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiilonféle modszerekkel.

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési céljai

Az 6nall6 gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkoz jellegii
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli ¢€s irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos hasznélata. Sajat gondolatok megértetésére vald torekvés (szobeli
érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus gon-
dolkodas fejlesztése.

Fogalmak egymashoz vald viszonyéanak, dsszefliggéseknek a megértése.
A rendszerezést segitd eszkdzok és algoritmusok hasznélatdnak fejlesz-
tése.




A bizonyités, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas

gyakoroltatasa.

1. Halmazok, szamhalmazok 6 (8) 6ra
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Elemeket halmazba rendez tobb | Halmazokba rendezés tobb szem-
szempont alapjan; pont szerint
Részhalmazokat konkrét esetek- | Halmazédbra készitése
ben felismer és abrazol; Szamok, szamhalmazok, halmaz-

Szamokat, szdmhalmazokat, hal- | mtveleti eredmények szemlélte-
mazmiiveleti eredményeket tése szamegyenesen
szamegyenesen abrdzol, Részhalmazok felismerése és ab-
Véges halmaz kiegészité halma- |razoldsa konkrét esetekben
zat (kom.}.al?menteret), véges hal- Véges halmaz kiegészité halma-
mazok kozos részét (metszetét), , . .
o D zanak (komplementerének), vé-
egyesm‘:set (unidjat) képezi és ges halmazok metszetének és
abrazolja konkrét esetekben; .y Mloied on Al
unidjanak megallapitasa abrazo-
Ismeri a raciondlis szdmokat, tud |1as segitségével konkrét esetek-
példat végtelen nem szakaszos ti- | ben
zedes tortre. . , . .
Természetes szamok, egész sza-
mok, racionalis szamok halmaza-
nak ismerete, halmazabrajuk el-
készitése
Véges ¢€s végtelen szakaszos tize-
des tortek ismerete
Példa végtelen nem szakaszos ti-
zedes tortre.
2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 9 (12) éra

Igaz és hamis allitdsokat fogal-
maz meg,

Tanult mintak alapjan néhany lé-
pésbdl allo bizonyitasi gondolat-
sort megért és onalloan dsszedl-
lit;

A logikus érvelésben a matemati-
kai szaknyelvet kovetkezetesen
alkalmazza tarsai meggyodzésére;

Osszeszamlalasi feladatok meg-
oldasa soran alkalmazza az §sz-
szes eset attekintéséhez sziiksé-
ges modszereket;

Konkrét szituaciokat szemléltet
grafok segitségével.

Igaz és hamis allitasok felisme-
rése, onallo megfogalmazasa

A matematikai logika egyszert, a
korosztaly szamara érthetd szak-
kifejezéseinek ismerete ¢és hasz-
nalata

Egyszert stratégiai és logikai ja-
tékok

Konkrét helyzethez kotott sorba
rendezési probléméak megoldasa
kor mentén is

Konkrét helyzethez kotott kiva-
lasztasi probléméak megoldasa a
sorrend figyelembevételével és
anélkiil

Magyar nyelv és iroda-
lom:

a lényeges ¢és l1ényegte-
len megkiilonboztetése.




Az 0sszes eset 0sszeszamlalasa
soran rendszerezési sémak hasz-
nalata: tablazat, agrajz, sziszte-
matikus felsorolas.

Grafok alkalmazasa konkrét szi-
tuacidk szemléltetésére.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol,

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;
véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok kdzos részét (met-
szetét), egyesitését (unidjat) képezi €és abrazolja konkrét esetekben;

ismeri a raciondlis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és 6nalldan
Osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kdvetkezetesen alkalmazza tarsai meggyo-
zé€sére;

Osszeszamlalasi feladatok megoldéasa soran alkalmazza az 6sszes eset attekintéséhez sziik-
séges modszereket;

konkrét szituaciokat szemléltet grafok segitségével.

kiegészitd halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész

Kulesfogalmak/ | szam, raciondlis szam; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szaka-

fogalmak szos tizedes tort, ,,minden”, ,,van olyan”, graf, graf cstcsa, graf éle.
Orakeret
T tikai ég/
e-ma ! ,af e?yseg I1. Szamelmélet, algebra 39 (68)
Fejlesztési cél ora

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasa, abrazo-
lasa szamegyenesen. Miiveletek racionalis szdmokkal.

Ellentett, abszolut értek, reciprok.

Mérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerii esetekben.

A mindennapi életben felmeriild egyszerii aranyossagi feladatok megol-

El6zetes tudas dasa kovetkeztetéssel, egyenes ardnyossag.

Alapmiiveletek racionalis szamokkal irasban.

A zarojelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazésa. Helyes ¢és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés hasznalata ellendrzésre is.
Szoveges feladatok megoldasa.

A szazalékszamités alapjai.

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcso-
lat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés matemati-

A tematikai egység | zalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelme-
nevelési-fejlesztési | zése adott szitudciokhoz. Konkrét matematikai modellek értelmezése a
céljai modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartoz6 mennyiségek €s tobbszoro-
seik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.




"o

vallalas erfsitése.

Az egyiittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kiscso-
portos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka tervezése,

szervezése, megosztasa.
Az ellendrzés, dnellendrzés iranti igény, az eredményért valo feleldsség-

1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok

9 (14) 6ra

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Ismeri a primszam ¢és az 0sszetett
szam fogalmakat; el tudja készi-
teni Osszetett szamok primténye-
z0s felbontasat 1000-es szamkor-
ben;

Meghatdrozza természetes sza-
mok legnagyobb kozos osztojat
¢s legkisebb k6zos tobbszordsét;

Pozitiv egész szamok pozitiv
egész kitevdjii hatvanyat kisza-
molja;

Négyzetszamok négyzetgyokét

meghatarozza.

Ismeri a Pitagorasz-tételt és alkal-
mazza szamitasi feladatokban.

Primszamok, 0sszetett szamok Kki-
valasztasa a természetes szamok
koziil

Osszetett szamok primtényezés
felbontasanak ismerete és alkal-
mazasa 1000-es szamkorben

Legnagyobb k6zds oszto és legki-
sebb kozos tobbszoros meghata-
rozasa ¢s alkalmazasa

Pozitiv egész szdmok pozitiv
egész kitevoji hatvanyanak alkal-
mazasa: primtényez0s felbontas
felirasa hatvanyokkal, mértékegy-
ségek atvaltasa, szamrendszerek
helyi értékeinek felirasa

Négyzetszamok négyzetgyokének
kiszamolasa

Fizika; kémia,; bio-
logia-egészsegtan,
foldrajz:

szamitasos feladatok.

2. Aranyossag, szazalékszamitas

11 (20) éra

Ismeri az 1d0, a tomeg, a hosszu-
sag, a teriilet, a térfogat és az Uir-
tartalom szabvanymértékegysé-
geit, hasznalja azokat mérések és
szamitasok esetén;

Felismeri az egyenes ¢s a forditott
aranyossagot konkrét helyzetek-
ben;

Felismeri és megalkotja az egye-
nes aranyossag grafikonjat.

Egyenes ¢és forditott aranyossag
felismerése ¢és alkalmazéasa konk-
rét helyzetekben

Egyenes ardnyossag grafikonja-
nak megrajzolasa

Valosagos helyzetekhez kotddo
szazalékszamitas: aremelés, leara-
zas, egyszerl kamat, keverési fel-
adatok megoldasa, levegd Ossze-
tétele, paratartalom

Banki ajanlatok (ligyfélcsoma-
gok, szamlavezetési, megbizasi és
tranzakcios dijak) 6sszehasonlita-
saval kapcsolatos feladatok meg-
oldasa

Megtakaritasi és hitelfelvételi le-
hetdségekkel kapcsolatos egy-
szerl feladatok megoldasa

Magyar nyelv és iro-
dalom:

szOovegertés, szoveger-
telmezés.

Fizika; kémia; fold-
rajz.

aranyossagi szamita-
sok felhasznalasa fel-
adatmegoldasokban.

Technika és tervezés:
miiszaki rajzok értel-
mezése.




A forditott aranyossag és a mérés
kapcsolatanak felismerése

Tertilet, térfogat, Girtartalom szab-
vanymértékegységeinek ismerete
¢s atvaltasa.

3. Szoveges feladatok elokészitése

8 (12) ora

Kiilonbo6z6 szovegekhez megfe-
lel6 modelleket készit.

Egyszert betis kifejezésekkel
Osszeadast, kivonast végez, €s he-
lyettesitési értéket szamol,

Egy- vagy kéttagu betiis kifeje-
z¢ést szammal szoroz, két tagbol
kozos szamtényez6t kiemel,

Egyismeretlenes elséfokt egyen-
letet lebontogatassal és mér-
legelvvel megold.

Hétkoznapi problémak matemati-
kai tartalmanak formalizalasa; be-
tiik hasznalata az ismeretlen
mennyiségek jelolésére

Egyszerti betiis kifejezések Ossze-
adasa, kivonasa

Helyettesitési érték szamolasa
Egytagu kifejezések szammal
val6 szorzasa

Kéttagu betiis kifejezés szammal
val6 szorzasa

Két tagbol kdzos szamtényezo ki-
emelése

Egyismeretlenes els6fokt egyen-
let megoldasa lebontogatéssal

Fizika: osszefliggések
megfogalmazasa, le-
irdsa a matematika
nyelvén.

4. Szoveges feladatok

11 (22) éra

Kiilonb6z0 szovegekhez megfe-
lel6 modelleket készit.

Matematikabol, mas tantargyak-
bol €és a mindennapi €letbdl vett
egyszeri szoveges feladatokat ko-
vetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

Gazdasagi, pénziigyi témaju egy-
szerli szoveges feladatokat kovet-

keztetéssel vagy egyenlettel meg-
old;

Gyakorlati problémak megoldéasa
soran el6forduldo mennyiségeknél
becslést végez.

Kiilonb6z0 szovegekhez megfe-
leld modell készitése (példaul
szakaszos abrazolas, visszafelé
gondolkodas, tablazat, szabadkézi
vazlatrajz, betiis kifejezések fel-
irasa)

Matematikabdl, mas tantargyak-
bol, gazdasagi teriiletekrol és a
mindennapi ¢életbdl vett egyszerii
szoveges feladatok megoldasa ko-
vetkeztetéssel vagy egyenlettel

Ellendrzés a szovegbe vald visz-
szahelyettesitéssel

Pénziigyi tudatossag teriiletét
érint6 feladatok megoldasa

Gyakorlati probléméak megoldésa
soran eléforduld mennyiségek
becslése

Magyar nyelv és
irodalom:

szOovegertés, szoveger-
telmezés.

A gondolatmenet tago-
lasa.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:




— ismeri a primszam ¢€s az Osszetett szadm fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok
primtényezds felbontasat 1000-es szamkdorben;

— meghatarozza természetes szamok legnagyobb k6zos osztojat és legkisebb kozos tobbszo-

rosét;

— pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjli hatvanyat kiszamolja;

— négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza.

— ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat ¢s az tirtartalom szabvanymérték-
egységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

— felismeri az egyenes ¢s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

— Ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez kot6do szazalék-
szamitasi feladatokat megold;

— 1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és lirtartalom mértékegységeket atvalt helyi érté-
kes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszeriiség szerint

— kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.

— matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi €letbdl vett egyszerli szoveges felada-
tokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

— gazdasagi, pénziigyi témaju egyszeri szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyen-

lettel megold;

— gyakorlati problémak megoldésa soran eléfordulé mennyiségeknél becslést végez.

— egyszerl betiis kifejezésekkel 6sszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol;

— egy- vagy kéttagu betiis kifejezést szammal szoroz, két tagbol kozds szamtényezdt kiemel;

— egyismeretlenes elsdfokl egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

Kulcsfogalmak/

primszam, Osszetett szdm, primtényez0s felbontés, legnagyobb k6zos
0szt0, legkisebb k6zos tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevo,
hatvanyérték, négyzetszam négyzetszdmok négyzetgyoke, forditott ara-
nyossag, szazal€k, teriilet, térfogat, tirtartalom szabvanymeértékegységei,

fogalmak valtozo, egyiitthatd, helyettesitési érték, egytagh kifejezés, kéttagh kife-
jezés, egynemti kifejezés; kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv,
ellendrzés
Tematikai egység/ . i . . Orakeret
III. F k 1 1
Fejlesztési cél iiggvények, az analizis elemei 6 (12) ora

Elozetes tudas

Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogii koordinata-rendszerben.

Egyszer(i grafikonok értelmezése. Egyszerli kapcsolatok dbrazolasa de-
rékszogl koordinata-rendszerben.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak értel-
mezése, elemzése.

Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek isme-
rete, alkalmazasanak modja, korlatai (sorozatok, fliiggvények, fliiggvény-
abrazolas).

1. A fiiggvény fogalmanak elokészitése 6 (12) 6ra

Ismeretek

‘ Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok




Felismeri az egyenes ¢s a fordi-
tott aranyossagot konkrét helyze-
tekben;

Felismeri és megalkotja az egye-
nes aranyossag grafikonjat.

Matematikabol, mas tantargyak-
bol és a mindennapi €letbdl vett
egyszeri szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

Gazdasagi, pénziigyi témaju egy-
szerl szoveges feladatokat kovet-

keztetéssel vagy egyenlettel meg-
old;

Gyakorlati problémak megoldasa
soran el6forduld mennyiségeknél
becslést végez.

Konkrét megfeleltetések legalabb
egy lehetséges szabalydnak meg-
adésa

Egyszerti grafikonok jellemzése:
novekedés-csokkenés, szélsGér-
tek, tengelyekkel valéo metszés-
pont

Konkrét halmazok elemei kozott
megfeleltetés 1étrehozasa

Ertéktablazatok adatainak grafi-
kus abrazolasa

Az egyenes ¢s a forditott ara-
nyossag felismerése konkrét
helyzetekben

Egyenes ardnyossag grafikonja-
nak felismerése és megalkotasa.

Fizika, biologia-egész-
segtan, kémia, foldrajz:
fiiggvényekkel leirhato
folyamatok.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— felismeri az egyenes ¢s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

— konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz 1étre;

— értéktablazatok adatait grafikusan dbrdzolja;

— egyszerl grafikonokat jellemez.

Kulcsfogalmak/

megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

fogalmak
Orakeret
Tematikai ég/ -
ematikal €8YSe8 | Iv. Geometria 30 (46)
Fejlesztési cél ora

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Elozetes tudas

Haromszdgek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszdgek (tra-
péz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek megfe-
lelé ponthalmazok. Haromszog, négyszog belso €s kiilsd szogeinek 6sz-
szegére vonatkozd ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszeri alakzatok tengelyes tii-
korképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga. Szakaszfele-
z¢€s, szogfelezés, szogmasolas. Merdleges €és parhuzamos egyenesek
szerkesztése. Néhany nevezetes szog szerkesztése. Szerkesztési eszko-
z0k haszndlata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont koordina-
tainak a leolvasésa.




A téglalap ¢és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.
A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

kusszio).

Rendszerezo készség fejlesztése.
A mindennapi élethez kapcsoldodo egyszerli geometriai szamitasok el-
végzésének fejlesztése. A gyakorlatban eléforduld geometriai ismerete-

ket igényld problémak megoldasara vald képesség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai transzfor-
maciokban megmarado €s valtozo tulajdonsagok megfigyelése.

Az esztétikai-, miivészeti tudatossag €s kifejezoképesség fejlesztése.
Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhald 6ssze-
hajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.
A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesz-
tésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, disz-

Az egylittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka tervezése,
szervezése, megosztasa; kezdeményezOkészség, egylittmitkddeési kész-
ség, tolerancia.

1. Sikbeli alakzatok

10 (14) éra

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Ismeri a négyszdgek tulajdonsa-
gait: belso és kiilsd szogek 0sz-
szege, konvex ¢és konkav kozti
kiilonbség, atlo fogalma;

Ismeri a specialis négyszogeket:
trapéz, paralelogramma, téglalap,
deltoid, rombusz, htrtrapéz,
négyzet;

Ismeri a specialis négyszdgek
legfontosabb tulajdonsagait, ezek
alapjan elkésziti a halmazéabréju-
kat;

A haromszdgek és a specialis
négyszogek tulajdonsagait alkal-
mazza feladatok megoldasaban;

Meghatarozza haromszogek és
specialis négyszogek kertiiletét,
teriletét;

Haromszogek kiilsd szogeinek
0sszege

Négyszogek tulajdonsagainak is-
merete €s alkalmazasa: belsd és
kiils6 szogek Gsszege, konvex €s
konkav kozti kiilonbség, atlo fo-
galma

A specialis négyszogek (trapéz,
paralelogramma, téglalap, del-
toid, rombusz, hurtrapéz, négy-
zet) felismerése €s legfontosabb
tulajdonsagaik megallapitdsa dbra
alapjan; alkalmazéasuk; halmaz-
abra

Héaromszogek, specialis négyszo-
gek keriiletének, teriiletének ki-
szamitdsa abra alapjan atdarabo-
lassal és tanult Osszefiiggéssel; al-
kalmazéasok

Pitagorasz-tétel ismerete ¢és alkal-
mazasa

Korrel kapcsolatos fogalmak is-
merete

2. Transzformaciok, szerkesztések

10 (14) éra




Megszerkeszti alakzatok tenge-
lyes és kdzéppontos tiikorképét;

Geometriai ismereteinek felhasz-
nalasaval pontosan szerkeszt tobb
adott feltételnek megfeleld abrat;

Felismeri a kicsinyitést és a na-
gyitast hétkdznapi helyzetekben;

Ismer €s hasznal dinamikus geo-
metriai szoftvereket, tisztaban
van alkalmazasi lehetdségeikkel.

Ko6zéppontos tiikrozés ismerete €s
alkalmazasa

Kozéppontosan szimmetrikus
alakzatok felismerése a természe-
tes €s az épitett kdrnyezetben

Alakzatok kozéppontos tiikorké-
pének megszerkesztése

Szerkesztéshez terv, eldzetes abra
készitése

Tobb adott feltételnek megfeleld
abra szerkesztése; diszkusszid
Kicsinyités és nagyitas felisme-
rése hétkoznapi helyzetekben

Dinamikus geometriai szoftver
hasznalata.

Technika és tervezés:
miiszaki rajz készitése.

Féldrajz:
szélességi korok és
hosszsagi fokok.

3. Térgeometria

10 (18) éra

A kocka, a téglatest, a hasab és a
gula halojat elkésziti;

Testeket épit képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan;

Ismeri a kocka, a téglatest, a ha-
sab és a gula kovetkezd tulajdon-
sagait: hatarolo lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott
helyzete; csucsok, élek szama; la-
patlo, testatlo;

Egyenes hasab, téglatest, kocka
alaku targyak felszinét és térfoga-
tat méréssel megadja, egyenes ha-
sab felszinét €s térfogatat keéplet
segitségével kiszamolja; a képle-
teket megalapozo 0sszefliggése-
ket érti;

Ismeri a gdmb tulajdonsagait;

A kocka, a téglatest, a hasab, a
gula, a gdmb tulajdonsagait alkal-
mazza feladatok megoldasaban.

Kornyezetiink targyaiban a hasab,
a gula és a gdbmb alaku testek fel-
fedezése

Hasab ¢és gula tulajdonsagainak
ismerete €s alkalmazasa: hatarolo
lapok tipusa, szdma, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok,
¢élek szama; lapatlo, testatlo

Testek épitése képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan

Testek haldjanak készitése

A gomb tanult testektdl eltéro tu-
lajdonsagai

A gdmb mint a Fold modellje:
hosszusagi korok, szélességi ko-
rok tulajdonséagai, sikmetszetek
Egyenes hasab alaku targyak fel-

szinének és térfogatdnak megha-
tarozasa méréssel és szamolassal

Technika és tervezés:
modellek készitése, tu-
lajdonsagainak vizsga-
lata.

Tortenelem, tarsa-
dalmi és allampolgari
ismereteki:

torténelmi épiiletek 1at-
szati képe és alaprajza
kozotti osszefliggések
megfigyelése.

Vizualis kultura: tér-
beli targyak sikbeli
megjelenitése.

— A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belso ¢€s kiilsé szogek 0sszege, konvex és konkav
kozti kiilonbség, atlo fogalma;

— ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,

huartrapéz, négyzet;




ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a hal-
mazabréjukat;

a haromszogek ¢€s a specialis négyszdgek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megol-
dasaban;

meghatdrozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes €s szakasz kozott.
megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzéppontos tiikkorképét;

geometriai ismereteinek felhaszndlasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

ismeri az id0, a tdmeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az tirtartalom szabvanymér-
tékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

a kocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjén;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab ¢és a gula kovetkez6 tulajdonsagait: hatarolo lapok
tipusa, szama, egymdshoz viszonyitott helyzete; cstucsok, élek szama; lapatlo, testatlo;
egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszdmolja; a képleteket meg-

alapoz6 0sszefliggéseket érti;

— ismeri a gomb tulajdonsagait;

— akocka, a téglatest, a hasab, a gdmb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldéasa-

ban.

Kulcsfogalmak/

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,
hartrapéz, korvonal, korlap, kézéppont, sugar, hur, &tmérd, szeld, érintd,
korcikk, szimmetria-kozéppont, kozéppontos szimmetria, kicsinyités, na-

fogalmak
gyitas, hasab, glila, gdmb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag.
Orakeret
Tematikai <
e-ma ' ,af e?yseg/ V. Statisztika, valosziniiség 12 (20)
Fejlesztési cél ora

Elozetes tudas

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitésa.
Valoszintiségi jatékok és kisérletek az adatok tervszert gyijtése, rende-

zg€se.
A tematikai egység | A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
nevelési-fejlesztési | A valosziniiségi gondolkodas fejlesztése.
céljai Gazdasagi nevelés.
1. Leiro statisztika 6 (8) ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Ertelmezi a tablazatok adatait, az
adatoknak megfeleld abrazolasi
modot kivalasztja, és az abrat el-
késziti,

Adathalmazok, egyszerii diagra-
mok, tablazatok adatainak elem-
zése

Adatok tablazatba rendezése, ab-
razolasa diagramon

Testnevelés és sport:
teljesitmények adatai-
nak, mérkozések ered-
ményeinek tablazatba
rendezése.




Adatokat tablazatba rendez, diag-
ramon abrazol hagyomanyos ¢€s
digitalis eszkozokkel is;

Kiilonboz6 tipusu diagramokat
megfeleltet egymasnak;

Megadott szempont szerint adato-
kat gylijt ki tablazatbol, olvas le
hagyomanyos vagy digitalis for-
rasbol szdrmaz6 diagramrol, majd
rendszerezés utan kovetkeztetése-
ket fogalmaz meg;

Konkrét adatsor esetén atlagot
szamol, megallapitja a leggyako-
ribb adatot (modusz), a kdzépso
adatot (median), és ezeket Ossze-
hasonlitja.

Kiilonb6z6 tipusu diagramok
megfeleltetése egymasnak

Adatok gytijtése tablazatbol, leol-
vasdsa hagyomanyos vagy digita-
lis forrasbol szarmazoé diagramrol
megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kovetkez-
tetések megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb
adatanak (mddusz) megtalélasa,
gyakorlati alkalmazasa

Rendezhet6 adatsor kdzépso ada-
tanak (median) megallapitasa,
gyakorlati alkalmazasa

Konkrét adatsor esetén atlag, leg-
gyakoribb adat (modusz), ko-
z¢épsO adat (median) megfigye-
1ése, 6sszehasonlitasa

2. Valo6szintliség szamitas

6 (12) éra

Val6szintiségi kisérletek.
Valoszinliség eldzetes becslése,
szemléletes fogalma.
Valoszinliségi kisérletek, eredmé-
nyek lejegyzése. Gyakorisag, re-
lativ gyakorisadg fogalma.
Matematikatorténet: érdekessé-
gek a valoszinliség- szamitas fej-
18déseérdl.

Valoszintiségi jatékok, kisérletek;
az adatok tervszerl gytjtése, ren-
dezése ¢és abrazolasa digitalisan is
Val6szintiségi jatékok lehetséges

kimeneteleinek ismeretében stra-

tégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmanak fel-
hasznalasa a ,,lehetetlen”, a ,,biz-
tos” és a ,,kisebb/nagyobb esély-
lyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal

A gyakorisag és relativ gyakori-
sdg ismerete és alkalmazasa a ki-
sérletezés soran

— A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ¢értelmezi a tdblazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja, és

az abrat elkésziti;

— adatokat tdblazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel

IS;

— kiilonboz6 tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;

— megadott szempont szerint adatokat gytijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazé diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fo-

galmaz meg;

— konkrét adatsor esetén atlagot szdmol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a

kozépso adatot (medidn), és ezeket Osszehasonlitja.




— valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien
gyljti, rendezi és abrazolja digitalisan is;

— valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

— ismeri a gyakorisag ¢és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetet-
len”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges™ kijelentések megfogalmaza-
sanal.

oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram, esély, gyakori-

Kulcsfogalmak/ _
sag, relativ gyakorisag

fogalmak

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

— Egyszert allitdsok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok ta-
gadasa.

— Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének ké-
pessége, szovegek értelmezése egyszeriibb esetekben.

— Kombinatorikai feladatok megoldasa az dsszes eset szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

— Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

— Biztos szamolési ismeretek a racionalis szamkdrben. A miveleti
sorrendre, zardjelezésre vonatkozé szabalyok ismerete, helyes alkal-
mazasa. Az eredmény becslése, ellendrzése., helyes és értelmes ke-

A fejlesztés vart rekitése.
eredményei a — Meérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes aranyossag, for-
8. osztaly végén ditott ardnyossag.

— A szédzalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefligge-
sek alkalmazasa feladatmegoldas soran.

— A legnagyobb koz0s 0szto kivalasztasa az dsszes osztobol, a legki-
sebb pozitiv k6zos tobbszords kivalasztasa a tobbszordsok koziil.

— Primszam, 0sszetett szam. Primtényezds felbontas.

— Egyszerti algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevo-
nas. Tobbtagu kifejezés szorzdsa egytaguval.

— Négyzetre emelé€s, négyzetgyokvonas, hatvanyozas pozitiv egész ki-
tevok esetén.

— Elsofoku egyismeretlenes egyenletek €s egyenldtlenségek. A mate-
matikabol és a mindennapi életbdl vett egyszerti szoveges feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A megoldas ab-
rdzolasa szamegyenesen.

— A betlikifejezések €s az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa ma-




tematikai, természettudomanyos és hétkoznapi feladatok megoldasa-
ban.

— Szamologép ésszerli hasznélata a szdmolas megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

— Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcso-
latokrol tanultak alkalmazésa természettudomanyos feladatokban is.

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készi-
tése, grafikonokrol adatokat leolvasasa. Téblazatok adatainak kiol-
vasasa, értelmezése, abrazoldsa kiilonb6z6 tipust grafikonon.

Geometria

— A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével jo abrak készitése,
pontos szerkesztések végzése.

— A tanult geometriai alakzatok tulajdonsagainak ismerete (haromszo-
gek, négyszogek belso €s kiilso szogeinek dsszege, nevezetes négy-
szogek szimmetriatulajdonséagai), ezek alkalmazasa a feladatok meg-
oldasaban.

— Tengelyes és kdzéppontos tiikkorkép, eltolt alakzat képének szerkesz-
tése. Kicsinyités €és nagyitas felismerése hétkoznapi helyzetekben
(szerkesztés nélkiil).

— A Pitagorasz-tételt kimondasa és alkalmazasa szamitasi feladatok-
ban.

— Haromszdgek, specialis négyszogek €s a kor keriiletének, teriileté-
nek szdmitasa feladatokban.

— A tanult testek (haromszog és négyszog alapt egyenes hasab, for-
gashenger) térfogatképleteinek ismeretében a mindennapjainkban
eléforduld testek térfogatanak, Girtartalmanak kiszamitésa.

Valoszintiség, statisztika

— Valoszintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszamitésa.

— Konkrét feladatokban az esély, illetve valosziniiség fogalmanak ér-
tése, a biztos és a lehetetlen esemény felismerése.

— Zsebszamologép célszerii hasznélata statisztikai szamitasokban.

Neéhany kiemelkedé magyar matematikus nevének ismerete, esetenként

kutatési teriiletének, eredményének megnevezés




