Az emeltszintl érettségi felkészitd foglalkozas tanterve - FIZIKA

11. évfolyam

Evi 6raszam: 72 Ora — heti 2 6ra

A témakor cime

‘ tananyag

‘ oraszam

Mechanika (44 ora)

A pontszerii test

kinematikaja

Osszetett és gorbe vonalu
mozgasok

A vonatkoztatasi rendszer, palya, ut, id6, elmozdulas fogalmainak
alkalmazasa.
A pillanatnyi sebesség, pillanatnyi gyorsulas €s ezek grafikus értelmezése

A dinamika torvényei

Az inerciarendszer. Galilei. Az impulzus (lendiilet) tétele. Rakéta-elv.
Egyenes vonalii mozgasok dinamikai vizsgalata.(lejto)
A hajitasok dinamikai vizsgalata. Kdrmozgasok dinamikai leirasa.

Gravitacio

A bolygdk mozgasanak leirasa: Kepler torvényei. Az altalanos tdmegvonzasi
torvény. Cavendish kisérlete. Mesterséges égitestek mozgasa.

A sulytalansag értelmezése. A gravitacios tér, a térerOsség, a gravitacios
potencial. A stlyos és a tehetetlen tdmeg egyenértékiisége, Eotvos Lorand
mérései.

Munka és energia

Konzervativ és disszipativ er6k megkiilonboztetése.
A potencialis és a kinetikus energia.
Valtozo6 eré munkajanak értelmezése, rugalmas energia

Pontrendszerek

Az impulzus megmaradasa ¢és tétele pontrendszerre; a rakétamozgas, a
ballisztikus hatas.
A tomegkdzéppont kiszamitasa és mozgasanak tétele

Mereyv testek egyensiilya
Merev testek forgasa

A merev testre hato erék 6sszegzése. Erdpar, forgaté-nyomaték.
Tomegkozéppont. Az egyensuly altalanos feltétele. Egyensulyi helyzetek,
stabilitas

Az egyenletes és egyenletesen valtozo6 forgdbmozgas, a szoggyorsulas. A
forgdbmozgas alapegyenlete.

A tehetetlenségi nyomaték kiszamitasa, Steiner-tétel. A forgasi energia. Az
impulzusmomentum (perdiilet) €&s megmaradasa. A merev testek sikmozgasa
(haladas, forgas, tiszta gordiilés).

Deformalhaté testek

A kozegellenallas, az
aerodinamikai felhajtéeré

A rugalmas megnyulas és dsszenyomas, egyéb alakvaltozasok kvalitativ
leirasa.

Folyadékok tulajdonsagai, Pascal térvénye. Feliileti fesziiltség, kapillaris
nyomas.

Hidrosztatikai nyomas, felhajtoerd, Arkhimédész térvénye, slirliség
meghatarozas. A folyadékok sturlédasmentes aramlasa, Bernoulli-térvény.
feladatok

A gazok tulajdonsagai. A légnyomas, a Torricelli-kisérlet értelmezése.

Mechanikai rezgések

Csatolt rezgések

A matematikai inga. A fizikai inga.
Egyiranyl és egymasra merdleges rezgések dsszegzddése; rezonancia,
lebegés..

Mechanikai hullamok

Hullamfiiggvény, fazis, fazissebesség, hullimszam.

Feliileti hullamok. A visszaverddés €s torés torvényei.

Huygens-elv. Interferencia, polarizacio, koherens hullamok.
Elhajlas, Huygens-Frensel elv. Sikhulldm, gémbhullam.

Térbeli hullamok, a hang. Hangforras, hangmagassag, hangerdsség,




hangszin, hangérzet. Visszhang, rezonancia, lebegés.
Doppler-effektus kvalitativ és kvantitativ targyalasa. Hangrobbanas.
Alléhullamok kialakulasa. A hangszerek alaptipusai.

Ultrahang, infrahang, alkalmazasok

Hoétan, termodinamika (14 6ra)

Idealis gaz

AllapotjelzSk, allapotvaltozasok. p-V-diagramok készitése és értelmezése.
Az egyesitett gaztorvény és specialis esetei. Avogadro-torvény,
anyagmennyiség. Az allapotegyenlet, egyetemes gazallando. feladatok

A kinetikus gazmodell

Hoémozgas, diffizio. A Boltzmann-allandé. Az allapotjelzk (nyomas,
homérséklet) kvantitativ értelmezése a kinetikus gazelmélet alapjan.
Az allapotegyenlet értelmezése a kinetikus gazelmélet alapjan.

A hé

A hémennyiség. Hokapacitas, fajlagos hokapacitas. A ho- és a mechanikai
munka egyenétéke. Kalorimetria

Termikus és mechanikai
kolcsonhatasok

Az ekvipartici6 elve. Gazok fajlagos hékapacitasai, fajh6i. Robert-Mayer
egyenlet.

Elvalaszto falak, extenziv és intenziv mennyiségek.

Kvazisztatikus allapotvaltozasok, nyilt folyamatok idealis gazokkal: izoterm,
izochor, izobar, adiabatikus folyamatok. A realis gaz kvalitativ értelmezése.

A termodinamika 1.
fotétele

A természetben dnként lejatszodo folyamatok iranya, irreverzibilis és
reverzibilis folyamatok. Rend és rendezetlenség.

A Carnot féle korfolyamat vizsgalata.

Hoerdgép, hiitdgép, hoszivattyl, hatasfok, josagi tényezo.

A masodfaju perpetuum mobile lehetetlensége.

Kvalitativ entropia fogalom mint a folyamatok iranyat jellemz6 mennyiség.
A termodinamika II. fététele.

Halmazallapot-valtozasok

Gaz- és gozallapot, telitetlen és telitett g6z, cseppfolyodsithatosag, kritikus
allapot.
Egés, égésho, flitdérték, az Otto- és a Diesel motor miitkodési elve

Optika (10 éra)

Geometriai optika

Arnyékjelenségek, a fény terjedési sebessége, egy-két mérési eljaras.

A fény visszaverddése, szort visszaverddés, a visszaverddés torvénye.

A fénytorés, a Snellius-Descartes-torvény, a teljes visszaverddes.

A prizma, a planparalel lemez. A torésmutat6 és a hatarszog meghatarozasa.
Képalkotas, valadi és latszolagos kép, nagyitas.

A siktiikor, gombtiikrok és a leképezési torvény. Az optikai lencsék és a
leképezési torvény, dioptria. A fokusztavolsag fliggése a lencse adataitol.

Fizikai optika

Szinszorddas. Interferencia, a koherens fény. Fényelhajlas résen, akadalyon,
az optikai racs, hullamhossz mérése. Fénypolarizacio; polaros fény.
Polarsziird, Brewster térvény, kettds torés, anizotropia.

Optikai leképezés

Optikai eszk6zok leképezési hibai.
A szem, a latas, a latashibak korrekcidja. A hologram.

szamonkérés

12. évfolyam

Evi oraszam: 64 Ora — heti 2 6ra

A témakor cime

tananyag

oraszam

Elektromagnesség (38 ora)

Elektrosztatika

A toltésmegmaradas torvénye. Az elektromos toltést koriilvevé mezd
tulajdonsagai (forrasos, konzervativ, 6rvénymentes). Az elektrosztatikai
mez6 jellemzoi; térerdsség, erévonal, fluxus, potencidl, fesziiltség,




dielektrikumok, dielektromos allandok. A szuperpozicio elve.
Kapacitas, kondenzatorok. Sikkondenzatorok kapacitasa, kapcsolasa.
Az elektrosztatikai mez6 energidja és energiasiiriisége.

Az egyenaram

Aram- és fesziiltségmérés. A mérémiiszerek méréshatéra és
kiterjesztése.

Ohm torvény. Az ellenallas hémérsékletfiiggése, szupravezetés.
feladatok

Kirchhoff torvényei, ellenallasok soros, parhuzamos és vegyes
kapcsolasa. Csillag-delta atalakitas, Wheatstone-hid.

Magnetosztatika. Egyenaram
magneses mezdje

. Az arammal atjart vezetok (tekercsek) altal keltett magneses mez6
tulajdonsagai (forrasmentes, 6rvényes). Anyagok magneses mezdben,
permeabilitas, gerjesztés.

A Lorentz erd, a toltésre hato eredd er6 elektromos és magneses mezé
egyiittes jelenlétében. A magneses mez6 energiaja és energiasirisége.

Az elektromagneses indukcio

Az id6ben valtozd magneses fluxus keltette elektromos mezd
tulajdonsagai.
A kolcsonds és az onindukcid jelensége.

A valtakozé aram

A harmonikusan valtakozo fesziiltség és aramerdsség idofiiggvényei,
leirasuk.

Az idealis tekercs, kondenzator valtakozo arammal szemben mutatott
ellenallasa és fazisviszonyai.

A valtakoz6 aramti Ohm térvény, impedancia. Fesziiltségrezonancia.

Elektromagneses hullamok

Zart €s nyitott rezg6kar, a rezgdkor sajatfrekvenciaja, rezonancia,
csatolas, antenna.

A gyorsul6 toltés és az elektromagneses hullam. Térerdsség és
magneses indukcio az elektromagneses hullamban, az energia terjedése.
Az elektromagneses hullamok spektruma és bioldgiai hatésai.
Elektromagneses hullamok felhasznalasaval mitk6d6 technikai
rendszerek, eszkdzok miitkodési alapelve (informacidtovabbitas,
modulalas, radid, televizio).

Elektromos vezetési jelenségek

A Millikan-kisérlet, az elektron fajlagos toltése. Elektrolitok
dramvezetése, az elektromos disszociacio, az aramvezetés
mechanizmusa.

Az elektrolizis, Faraday torvényei. A Faraday- és az Avogadro féle
szam, a galvanelem és az akkumulator. Kontaktpotencial,
termofesziiltség.

Termikus elektronemisszid, a kilépési munka, a vakuumdioda és az
egyeniranyitas.

Szikrakisiilés, ivkisiilés, kodfénykisiilés, a gdzoszlop elektromos
vezetési mechanizmusa. Katodsugarzas.




Bevezetés a XX. szdzad fizikdjdba (16 déra)

A fotoeffektus és értelmezése. A foton és energiaja. Einstein

A kvantumfizika és az fényelektromos egyenlete. A foton és energidja, a Planck allando. Az
atomfizika elemei elektromagneses sugarzas, a fény kettds természete. Az elektron kettds
természete.

Az anyag kettds természete. De Broglie-modell, anyaghullam.
Valoszinliségi értelmezés. A Heisenberg-relacid. Az anyag atomos
szerkezetére utalo jelenségek.

Az elektronburok szerkezetére utalo jelenségek, fluoreszcencia,
foszforeszcencia, vonalas szinképek. A Franck-Hertz-kisérlet
értelmezése, a félvezetdk jellemzése és alkalmazasaik. Atommodellek.
Az elektronburok jellemzése, Pauli-elv, a kvantumszamok jelentése.
Fékezési és karakterisztikus rontgensugarzas.

A ma_gfizika elemei A radioaktiv sugarzasok (alfa, béta, gamma) tulajdonsagai, felezési ido,
bomlasi torvény. Természetes és mesterséges radioaktivitas. Bomlasi
sorok. Rutherford szorasi kisérletének értelmezése. Magerdk,
nukleonok, tdmeghiany és kotési energia, tomeg-energia ekvivalencia,
erds kolcsonhatas, izotopok.

A mag cseppmodellje. Atommag-atalakulasok, elemi részek.

Gyorsitok és detektorok, parkeltés, alfa- és béta-bomlas, rész és antirész

A relativitaselmélet Az inerciarendszerek egyenértékiisége, koordinata-transzformacio,
alapgondolatai Galilei.

A Michelson-Morley kisérlet, a fénysebesség allandosaga.
Hosszusagkontrakcid, idédilatacio. A sulyos és tehetetlen tomeg
ekvivalenciaja. Eotvos Lorand.

A csillagaszat elemeibol A csillagok spektruma. Csillag, csillaghalmaz, galaxisok. Kvazarok,
pulzarok, neutroncsillagok, fekete lyukak.

Az Univerzum torténete, tdgulasa. A Hubble-torvény. Az ésrobbanas-
elmélet. A vilagiir megismerése, a kutatas iranyai

vegyes feladat sor

szamonkérés

Az osztalyozé vizsga kdvetelményei

ElOkészitd: emelt szintii kovetelményekhez és szamonkérési modokhoz igazodva

11. évfolyam félévi: Az alabbi témakorok tananyaga (pedagdgiai program szerint)
— A pontszerii test kinematikaja
—  Osszetett és gorbe vonalii mozgasok
— A dinamika torvényei
—  Gravitacié
— Munka és energia
— Pontrendszerek
— Merev testek egyensiilya
—  Merev testek forgasa
— Deformalhat¢ testek
— A Kkozegellenallas, az aerodinamikai felhajtoer6
— Mechanikai rezgések

—  Csatolt rezgések

12. évfolyam félévi: Az alabbi témakordk tananyaga (pedagdgiai program szerint)
—  Elektrosztatika




—  Azegyeniram

—  Magnetosztatika. Egyenaram magneses mezéje
— Az elektromagneses indukci6

—  Aviltakozé aram

—  Elektromagneses hullimok

11-12. évfolyam évvégi: pedagdgiai programban megadott témakordk tananyaga szerint



