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9-12. EVFOLYAM

Célok és feladatok

A felnéttoktatas kozépiskoldiba valoszintileg két f6 ok miatt jelentkeznek a tanulok. Az
egyik ok, hogy a pillanatnyi szakteriiletiikon valo tovabbi megfelelés feltétele — netan egy-egy
szakméaban az elébbre jutas feltétele — a magasabb iskolai végzettség megszerzése, a masik
ok, hogy néhanyan szeretnének a fels6oktatas valamely teriiletén tovabbtanulni.

Az Orszagos Képzési Jegyzékben szerepld szakmak tobbsége tanulasdnak eléfeltétele az
érettségi megszerzése. gy természetes, hogy egyre tobb a jelentkezd az érettségit add
kozépiskolakba. Ezért igen alaposan ¢és felelOsségteljesen kell atgondolni azon ismeretek,
eljarasok, tételek halmazat, rendszerét, didaktikai felépitését, a tartalmak kozvetitésének
eszkOozbeéli és modszertani lehetdségeit, amelyek korszertieck ¢és tanitasuk redalisan
megvalosithato.

A kozépfoku intézményekbe jelentkezOkrdl feltételezhetd, hogy nagyon kiilonb6zo
felkésziiltségliek, kiilonbozé koriilmények kozott, kiilonbozd szinvonalon, kiilonbdzd
idépontokban szerezték meg az alapfoku végzettséget. Ezért a kdzépiskola elsé évfolyama az
altalanos iskolai tananyag alapos, konkrét feladatokhoz kapcsolédd ismétlésével kell, hogy
kezdddjon. Az ismétlés sordn mutassuk meg a tanult matematikai ismeretek rendszerét, az
egyes fogalmak kialakuldsdnak és fejlddésének utjat, mutassuk meg a folyamatot, amely a
probléma felvetésétol a megoldasig vezet. Egy jol strukturalt ismétlésbdl szinte észrevétleniil
térhetiink r4 az 0 tananyagra.

A kozépiskolai matematika tanitdsa-tanuldsa a hallgatok matematikai ismereteinek
bovitése mellett, segiti a logikus gondolkodasuk, a modellalkotd képességiik, a bizonyitasi
igény, a szintetizald képesség, a deduktiv gondolkodasmod fejlesztését. A matematika belsd
szépségeinek felvillantdsa mellett a tanultak alkalmazaséra fektetessiik a nagy hangsulyt.

A matematika a maga eszkozeivel ( legyenek azok hagyomanyosak vagy modernek) segiti
a természettudomanyok, az informatika, a human miveltségteriiletek, a szakmai ismeretek
tanulmanyozasat, segitséget ad a mindennapi ¢élet aprobb-nagyobb problémainak
megertés€¢hez, értelmezéséhez, helyes kezeléséhez, j6 megoldasihoz.

A matematika tanitasa soran lehetdség szerint hasznaljuk fel az elektronikus eszkozok (pl.:
zsebszamologeép, grafikus kalkulator), az informatika (pl.: Internet) tdimogatésat.

A tanitasunkat jellemezze a mindennapok gyakorlatara valdé hivatkozads, az
alkalmazaskozpontusadg. Ez segiti az altalanos matematikai miiveltség megszerzését és a
pozitiv motivacid kialakulasat, megerdsodéseét.

A pozitiv motivalast erdsitheti a matematikai és matematikatorténeti érdekességek, hires
matematikusok életének, munkéassdganak bemutatéasa.

A nappali iskoldk kerettantervi kovetelményeinek figyelembevételével tervezik meg a
kozépszinti érettségi kovetelményrendszerét. Ezt tekintetbe véve, a dolgozok kozépiskolainak
matematika kerettanterve sem vallalhat fel pillanatnyilag tobbet, mint az alapmiveltségi
vizsgara €s a kozépszintli matematika érettségire valo felkészitést.

Fejlesztési kovetelmények
Az altalanos fejlesztési kovetelményeket — az alsébb évfolyamokhoz hasonléoan — 6t
csoportba soroljuk.



1. Az elsajatitott matematikai fogalmak alkalmazasa, a matematikai szemlélet fejlesztése

Kozépiskolai tanulmanyok soran a fogalmak megerdsitésére, definidlasara, altalanositasara
is sor keriil. A megismert eljarasok, Osszefliggések, tételek alkalmazasképes tudasa,
felhasznaldsa a mindennapok egyszeriibb problémainak megolddsdban segiti a matematika
hasznossaganak felismerését, megértését. A tanulményok végére meg kell ismerni a valos
szamkdr fogalmat és benne a miiveleteket. Miiveleteket értelmeziink az algebra és a vektorok
korében is. Célszerii, ha a miveletek gyors €s helyénvalo elvégzéséhez - lehetdség szerint -
hasznalunk kiilonb6z6 elektronikus eszkozoket. A helyes fliggvényszemlélet kialakitdsa,
elemi fliggvények &brazolasa, elemzése gyakran segiti a természettudomanyos targyak,
gyakorlati problémak leirdsat, megértését. Az elemi geometriai ismeretek, trigonometriai
szamitasok, tételek-bizonyitasok, sik- €s térgeometriai fogalmak, transzformaciok fontosak az
analogias gondolkodés fejlesztésében, bizonyos gyakorlati feladatok megoldasaban. A
keriilet, teriilet, felszin, térfogat kiszamitdsaval kapcsolatos feladatok segitik a szakmak
problémainak megoldéasat is. A koordinatageometriai ismeretek megmutatjdk a matematika
kiilonb6z6 4gainak kapcsolatat, komplexitasat. A nyelv logikai elemeinek helyes hasznalata
(pL: ,,ha ..., akkor...”, ,,akkor és csak akkor”) az élet minden teriiletén hasznos és fontos.

2. Gyakorlottsag a matematikai problémak megoldasaban, jartassag a logikus
gondolkodasban

A matematikai tartalmu szovegek ©nalld értelmezése, elemzése hozzasegit az ©6nalld
problémamegoldashoz. A problémak tobbféle megkozelitése, a feltételek alapos vizsgdlata, a
tobbféle megoldas megkeresése fejleszti a logikus gondolkodast, a diszkusszios képességet. A
tudomanyok ¢és a mindennapi problémdak megértését szolgaljadk a kiillonbdzd szdmitdsos
feladatok, a leir6 statisztika, a valdszinliség szamitas elemeinek megismerése, alkalmazasa. A
dolgozok iskoldiban érdemes a tananyag feladatait a tanulok napi munkdjdhoz kapcsolni,
ezzel is igazolva a matematika gyakorlati hasznossagat, felhasznalhatosagat.

3. Az elsajatitott megismerési modszerek és gondolkodasi miiveletek alkalmazasa

A 9-12. évfolyamok matematika tanitdsa-tanuldsa soran fontos szerepet kap az
absztrakcids képesség fejlesztése, az induktiv modszer mellett a deduktiv kovetkeztetések
hatarozottabb megjelenése, a bizonyitasi igény tovabbfejlesztése, bizonyitdsi modszerek
megismerése, fogalmak, szabalyok preciz megfogalmazdsa. A tanult halmazelméleti- ¢és
logikai ismeretek, modellek hozzasegitenek a rendszerben vald latds kialakuldsdhoz, a
matematika komplexitasdnak felismeréséhez. A logikus, fegyelmezett gondolkodas a
szokatlan szitudciokban ugyanolyan fontos, mint a mar ismert algoritmusok hasznalatanal. Az
alkalmazasképes tudas fejlesztését szolgalja a jol megvalasztott szemléltetd abrak, geometriai
modellek, videofilmek, szamitégépes animacidk, Internet lehetdségek, grafikus
zsebszdmologépek felhasznalasa.

4. Helyes tanuldsi szokasok kialakitdsa, fejlesztése

Nagyon fontosnak tartjuk a felndttek esetében is a személyre szabott tanulési stratégiak
kidolgozasat. A napi munka mellett altaldban a sziikségesnél kevesebb a tanulasra fordithato
id6, igy ami van, azt a nagyon intenziven kell kihasznalni. Fontos, hogy a hallgatokat
megtanitsuk a Iényeg kiemelésére, a probléma megoldasahoz vezetd tobbféle ut kiprobalasara.
Fejlessziik kezdeményezOképességiiket, a bator — de néha a tévedésektdél sem mentes —
gondolkodés kialakulasat, megerdsitését. Ismertessiik meg a kerekités, becslés, kozelitd
értekekkel valdo szamolas eldnyeit, az ellendrzés, az eredmény realitdsvizsgalatdnak
fontossagat. Kivanjuk meg a szovegek értd olvasasat, szaknyelv helyénvalo hasznélatat, a
jelolésrendszer alkalmazasat. Szoktassuk ra a tanuldkat a helyes jegyzetelésre, a szakirodalmi



konyvek és kiillonbozd szovegek tartalmanak lényegkiemelésére. Az érvelések, jo kérdések
fejlesztik a logikus gondolkodast, a toleranciat, a masok gondolatmenetének megértését, a
kulturdlt és értelmes vitdk kialakuldsat. Pozitiv motivaciot jelenthet a konyvtar, az Internet
célszeri hasznalata ¢és a kiilonb6z6 matematikatorténeti érdekességek, matematikai
alkalmazasok megismerése. A fentiek gyakorlati megvalositdsat a hazi feladatok mellett
onkéntesen vallalt beszamolok, par perces tajékoztatok tehetik valtozatossa.

5. Szintrehozas

Minden évfolyam elejére sok egyszert gyakorlatorientalt feladathoz kapcsolva rendszerezé
ismétlést terveziink, melynek célja: az el6z6 évfolyamokon tanultak 0sszefoglald attekintése;
megalapozdsa az Uj tananyagnak; a tanul6i csoport tagjai szamdra egy olyan lehetdség
felkinalasa, melynek soran kozel azonos tudasszintre juthatnak.

A 12. évfolyamon — az érettségi miatt — a masodik félév Iényegében egy nagy rendszerezd
ismétlés, felkésziilés az érettségire. Eppen ezért a tanév elején nem, hanem az 0j témakhoz
kapcsolodva terveziink ismétlést, hogy hatékonyabb legyen a vizsgara valo felkésziilés.

A szintrehozo blokkok vagy mas néven ismétlések tartalmara évfolyamonként tett
javaslatunkat a gyakorlé tanarok moddosithatjak, a konkrét tanuldi csoportok tudasanak
diagnosztizalasa utan kiegészithetik, bovithetik, vagy esetleg éppen sziikithetik.



9 évfolyam
évi Oraszam: 108 Ora

Tevékenységformak

Az éltaldnos iskolai tananyag Osszefoglald, rendszerezd attekintése. A rendszerezd
képesség, a rendszerszemlélet fejlesztése. Halmazmiiveletek. Kombinatorikus gondolkodas
tovabbfejlesztése. A kommunikacids készség tovabbfejlesztése. A szaknyelv helyes
hasznalatara valo torekvés. Ertd-elemzé olvasas fejlesztése. Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése. Egyszerii gyakorlati problémak modellezése. Az éltalanos iskoldban szemléletesen
elokészitett fogalmak definialasa, alkalmazasokon keresztiil torténd tudatositasa. Miiveletek
racionalis szamkorben (hatvanyozas, négyzetgyokvonds). Miiveletek algebrai kifejezésekkel.
Kapcsolatok a matematika kiilonb6zo teriiletei kozott. Filiggvényszemlélet fejlesztése,
geometriai transzformaciok. Sejtések megfogalmazasa, bizonyitdsi igény fejlesztése.
Sziikséges és elégséges feltételek megkiilonboztetése. Konstrukcids és analizald képesség
fejlesztése. Diszkusszids igény kialakitasa, fejlesztése. Statisztika legelemibb ismereteinek
alkalmazasokon &t térténd tanulméanyozasa.

Témakorok Tartalmak Valaszthato tartalmak
Szintrehozas Szamok irasa, olvasasa racionalis

Célja az altalanos szdmhalmazban

iskolakban tanultak | Tizes szamrendszer

felelevenitése, Szamhalmazok, miveletek

egyszerl feladatok Hatvanyozas,

segitségével torténd | négyzetgyokvonas

elmélyitése. Normalalak

Miiveleti sorrend
Zsebszamologépek hasznalata
Szamegyenes,
koordinatarendszer
Egyszerlibb szdmelméleti ismeretek
Arany, ardnypar, aranyos 0sztas
egyszerl feladatok kapcsan
Aréanyos kovetkeztetések (pl.:
szazalékszamitasi feladatok)
Algebrai egész kifejezések,
egynemi kifejezések, atalakitasok
Elséfoku, egyismeretlenes
egyenletek megoldasa
Egyszerii szoveges feladatok
megoldéasa
Geometriai alakzatok
Meértékegységek és atvaltasuk
Haromszogek, négyszogek, szabalyos
sokszdgek, kor
tulajdonsagok, keriilet, teriilet,
alkalmazasok egyszerli
feladatokban
Héromszog, négyszog alapu egyenes
hasabok, henger tulajdonséagok, keriilet,




teriilet, alkalmazasok egyszerii
feladatokban

Geometriai transzformaciok: tengelyes-
¢és kozéphelyénval¢ tiikrozés, eltolds,
adott aranyu kicsinyités és nagyitas,
fogalmak, tulajdonsagok ismerete,
alkalmazasok

egyszerl feladatokban

Linearis fiiggvények, abrazolasuk
Descartes-féle koordinatarendszerben
Szamtani, mértani sorozatok
felismerése

Biztos, lehetséges, lehetetlen
események felismerése A mindennapos
(pl.: sajtd) kornyezetiink
matematikailag egyszerii grafikonjai
vizsgalata (pl.. népszamlalés,
népszeriiségi vizsgalatok, munkaerd-
piac, arak valtozasai, stb.)

Szamtan, algebra

Szamhalmazok, részhalmaz, unio,
metszet, két halmaz kiilonbsége
Szamrendszerek (tizes és kettes)
Miiveletek a racionalis szdmkdrben
Hatvanyozas egész kitevokkel
Hatvanyozas azonossagai

Szamok normalalakja

Egyes valtozok kifejezése (pl.: a
természettudomanyos targyak
képleteiben)

Nevezetes azonossagok:
kommutativitas; asszociativitas;
disztributivitas; (a + b)% a>—b?% (a
+ b)% a®—Dbs; szorzat alakja

A tanult azonossagok alkalmazésa
algebrai tortekkel végzett
miiveletekben

Linearis egyenletek, elséfoku két
ismeretlenes egyenletrendszerek
megoldasa.

Egyszerii abszolutértékes egyenletek
Szazalékszamitasi feladatok
Egyszerli kamatszamitasi feladatok
Szamelméleti ismeretek: relativ
primek; oszthatdsagi feladatok

Kiegészité anyag:

Kiilonbozo szamrendszerekkel valo
ismerkedés

Nevezetes azonossagok felhasznalasa
osszetett feladatok megoldasaban




Linearis egyenlotlenségek, elsofoku ket
ismeretlenes egyenlotlenségrendszerek
megoldasa

Fliggvények,
sorozatok

A fiiggvény fogalma, elemi
tulajdonsagai

Linearis-, abszolut érték-, masodfoki-,
négyzetgyok fliggvény

A forditott arany ( x> E)
X

Egyszert példak
fliggvénytranszformaciora
Kétismeretlenes egyenletrendszer
grafikus megoldasa

Osszetett feladatok grafikus
megoldasa

Osszetettebb példik a
fliggvénytranszformdaciokra

Geometria

A haromszogekkel, négyszogekkel,
szabalyos sokszdgekkel kapcsolatos
altalanos iskolai tananyag
felelevenitése és kiegészitése, a
tanultak rendszerezése

A haromszog nevezetes vonalai,
pontjai, beirt- és koriilirt kore
Szoggel kapcsolatos ismeretek
felelevenitése, kiegészitése
Forgasszog fogalma, ivmérték

A korrel kapcsolatos ismeretek
felelevenitése, kiegészitése (kozépponti
sz0g; koriv hossza; korcikk keriilete,
teriilete)

Thélesz tétel

A kor érint6i, érintésokszog fogalma
Példa pont koriili elforgatasra

A tanult egybevagosagi
transzforméciok rendszerezd
attekintése

Egyszerii szerkesztési feladatok

Osszetett feladatok
megoldasa a tanult
geometriai ismeretek
segitségeével
Bizonyitdsok

Valosziniiség,
statisztika

Statisztikai adatok abrazolasa kor-,
oszlop-, vonaldiagrammal
Szamtani koz¢ép, modusz, medidn

Statisztikai adatok gyiijtése,
rendezése, abrazolasa,
elemzése

A tovabbhaladas feltételei

(Ebben a részben évfolyamonként fogalmazzuk meg azokat a legalapvetobb feltételeket,
melyek teljesitése sziikséges a tovabbi évek sikeres és eredményes matematikai neveléséhez.
A megfogalmazott kovetelmények nem feltétleniil a ,kettes” osztalyzat elvardsai, hiszen
teljesitésiik kiilonboz6 szinteken torténhet. A felndttek iskolai szdméara késziild helyi tantervek
konkretizaljdk az egyes a szintekhez (osztalyzatokhoz) tartoz6 kovetelményeket.
Megjegyezziik, hogy a 9. évfolyamon a Gondolkoddsi moddszerek fejlesztési feladatai
beépiilnek a masik négy fejezet tananyagaba és kovetelményeibe, de a tobbi évfolyamon mar
vannak a témahoz kapcsolodo konkrét kvetelmények.)

Megfeleld tdjékozottsdg a raciondlis szamkorben, a tanult miiveletek végzésében.
Részhalmaz, uni6, metszet, kiillonbség két konkrét halmaz esetén. Normadlalak. A legfeljebb
masodfokt azonossagok ismerete €és alkalmazasa egyszerii példak esetén. Alapmiiveletek
egyszerli algebrai egészekkel. Szazalékszamitds gyakorlati alkalmazéasai. Szdmok
primtényezOs alakja. Oszthatosag 3-mal, 9-cel. A tanult fiiggvények tulajdonsagainak
felismerése. Képlettel megadott, tanult fliggvény dbrazoléasa (pl.: értéktablazattal), egy 1épéses



transzformécio. Specidlis harom-, négyszogek, szabdlyos sokszogek (pl.: hatszog,
tizenkétszog) tulajdonsagai. Haromszog nevezetes vonalainak, beirt- és koréirt korének
ismerete. A kor és a korrel kapcsolatos fogalmak ismerete. A tanult transzformaciok
tulajdonsagainak felhasznaldsa egyszerli, konkrét matematikai és gyakorlati feladatokban.
Tobb szdm szamtani kozepének kiszamitdsa, median ¢és modusz ismerete. Kor- ¢és
oszlopdiagramok felismerése, értelmezése egyszerii esetekben.



10. évfolyam
évi Oraszam: 108 Ora

Tevékenységformak

Az el6z0 években tanultak attekintd, rendszerezd ismétlése és kiegészitése. Szamkor
bovités (valdés szdmok). Adott probléma a megolddsahoz tobbféle Ut, mddszer keresése,
modellezés. Sorbarendezési- ¢és kivalasztasi feladatok néhany elem esetén. Jellegzetes
gondolatmenetek (skatulyaelv, indirekt mddszer). Diszkusszids igény fejlesztése. Algebrai és
grafikus moddszerek egyiittes alkalmazéasa gyakorlati feladatok megoldasdban. Egyszeriibb
fliggvénytranszformaciok  alkalmazasa  kiilonb6zo  feladatokban. A négyjegyl
fliggvénytablazatok, zsebszdmologépek célszerli hasznalata. Transzformacidés szemlélet
tovabbfejlesztése (hasonlosag). Vektorok alkalmazasa természettudomanyokban, gyakorlati
problémék megoldasaban. Valdsziniliség kiszamitdsa egyszeri esetekben.

Témakorok Tartalmak Valaszhato tartalmak
Szintrehozas Az alsobb évfolyamokon tanultak

rendszerezd ismétlése, megerdsitése,

kiegészitése.

A tanultak alkalmazasa életszert
feladatokban, kiilonb6z6 problémak
megoldasahoz vezeté matematikai modell
megkeresése, algoritmusok helyes
alkalmazasa.

Legfontosabb témakordk az alabbiak:
Racionalis szamok, muiveletek

Miiveleti sorrend

Hatvanyok, négyzetgyok, normalalak
Algebrai kifejezések, miiveletek egyszerti
algebrai egész kifejezésekkel

Elemi szamelméleti ismeretek

Szazalék- €s egyszerli kamatszamitasi
feladatok

Egyenletek, egyenldtlenségek

Elsofoku, kétismeretlenes
egyenletrendszerek, algebrai és grafikus
megoldasuk

Fiiggvényfogalom

Szoveges feladatok a mindennapok
gyakorlatabol és megoldasuk
Meértékegységek és atvaltasuk feladatokhoz
kapcsolva

Haromszogek, négyszogek: csoportositas
tulajdonsagaik szerint; szogdsszegek;
nevezetes vonalak, pontok, korok; kertilet,
teriilet;

Korrdl tanultak ismétlése

Pitagorasz és Thalesz tétel és alkalmazasuk
Egyenes hasdbok ¢és henger tulajdonsagok,
felszin, térfogat




Egybevagosagi transzformaciok
Egyszerli valdszinliségi és statisztikai
problémak a napi €letbol

Gondolkodasi | Valtozatos kombinatorikai feladatok Osszetettebb
modszerek Sejtés és bizonyitas megkiilonboztetése kombinatorikai feladatok
Tétel és megforditasa megolddsa
Bizonyitasi modszerek (pl.: indirekt modszer,
skatulyaelv, ellenpélda)
Szamtan, Valos szamkor: abrazolas a szamegyenesen | Feladatok szamtani,
algebra valds szamok tizedes tort alakja mértani kozépértékkel
példak irracionalis szamokra kapcsolatban
Négyzetgyokvonas azonossagai Tovabbi masodfoku
n-edik gyok fogalma egyenletek,
Masodfoku egyenletek: fogalom,; egyenlotlenségek
megoldoképlet; Viéte-formulak; megoldasa
gyoktényezos alak Erdekességek szamokrl
Egyszerii négyzetgyokos egyenletek (PL.: Péter Rozsa: Jaték a
Egyszeri masodfoku egyenlétlenség vegtelennel és Palfalvi
megoldasa Jozsefné dr.: Baradtaink a
Két pozitiv szam szamtani és mértani szamok cimii konyvek
kozepének kapcsolata alapjan)
Szoveges feladatok
Fiiggvények, Hegyesszogek szogfiiggvényeinek Osszetettebb fiiggvények
sorozatok értelmezése dbrazolasa, jellemzése
Kapcsolatok a szogfliggvények kozott
Szogfiiggvények kiterjesztése
Szogfiiggvények tulajdonsagai (értelmezési
tartomany, értékkészlet, periodicitas, zérus
helyek, értékkészlet) abrazolasuk
Geometria Hasonlosag: fogalom, sikidomok A tanultak alkalmazasa
hasonldosaga mas tantargyakban
Haromszogek hasonlosaganak alapesetei
Hasonlosag alkalmazasai:
- hasonlo sikbeli- és térbeli alakzatok (tertilet
és térfogat
aranyok),
- haromszo6g stlyvonalai, sulypontja,
- aranyossagi tételek a derékszogli
haromszogben.
Nevezetes szogek szogfiiggvényei
Szogfiiggvények alkalmazasa derékszogii
haromszog hidnyz6 adatainak
meghatarozasara.
Pitagorasz tétel és a nevezetes szogek
szOgfiiggvényei alkalmazasa sik- és térbeli
szamitasos feladatokban
Vektor szorzasa szammal, felbontasa sikban
Valoszintiség, | Valoszinliség szemléletes fogalma A valdsziniiség
statisztika Valoszinliség becslése, kiszdmitadsa nagyon | meghatarozasa a

egyszeri, konkrét esetekben

szerencsejatékok esetében




A tovabbhaladas feltételei

Racionalis és irraciondlis szdmok tizedes tort alakja. Négyzetgydkvonds azonossagainak
alkalmazasa egyszerli esetekben. Masodfoka egyenlet megoldo képletének ismerete,
alkalmazésa. Egyszeri négyzetgyokos egyenletek megoldasa. Egyszerli szoveges feladatok.
ismerete. X >sinX; X >cosx  fliggvények tulajdonsagai, abrazolasuk. Hasonldsag
szemléletes fogalma. Nagyitas és kicsinyités alkalmazasa konkrét gyakorlati feladatokban. A
tanult geometriai tételek ismerete, felhasznaldsa egyszeri kis szamitdsi feladatokban.
Egyszerti sorbarendezési- és kivalasztasi feladatok. Valoszinliségi feladatok megoldasa a
klasszikus modell alapjan.



11. évfolyam
évi draszam: esti tagozaton 108 ora

Tevékenységformak

Az eldz6 évfolyamok tevékenységei, fejlesztési feladatai tovabb erésddnek, kiegésziilnek.
A kombinativ készség fejlesztése. A tobbféle megoldasi mod lehetdségének keresése. A graf
modellként val6 felhasznalasa. A matematikai fogalmak célszeri kiterjesztése, a permanencia
elv felhasznaldsa. A bizonyitasi igény mélyitése. Helyénvald fogalomalkotasra valo torekvés.
Ujabb matematika torténeti vonatkozasok megismerése (konyvtar és Internet hasznélat). Az
absztrakcids- ¢és szintetizald képesség fejlesztése. A fliggvényfogalom tovabbfejlesztése. A
matematika kiilonb6z6 terliletei kozotti Osszefiiggések felismerése.(Pl.: az algebra ¢s
geometria  kapcsolata). A szamitégép  hasznalata a  fliggvényvizsgalatokban,
transzforméciokban, statisztikai adatok, véletlen jelenségek vizsgdlatdban, geometriai
szamitasokban. A természettudomanyok ¢és a matematika termékeny kapcsolatanak
bemutatdsa. A matematika gyakorlati alkalmazhatésaga Ujabb eseteinek bemutatasa. Az
esztétikai érzék tovabbfejlesztése.

Témakorok Tartalmak Valaszthatd tartalmak
Szintrehozas A 9-10. évfolyamon tanultak
atismétlése:

A hatvanyozas és négyzetgyokvonas
értelmezése, azonossagai.

Nevezetes azonossagok és
alkalmazasuk algebrai torteknél.
Els6fokt kétismeretlenes
egyenletrendszerek.

Masodfoku egyenletek

Ekvivalens és nem ekvivalens
atalakitasok az egyenletmegoldasoknal
A szogfiiggvények értelmezése,
tulajdonsagai: értelmezési tartomany,
monotonitas,

zérushelyek, szélsdértékek,
periodicitas, értékkészlet.
Szogfliggvények abrazolasa.

A haromszdg nevezetes vonalai.
Egybevagosag, hasonlosag.
Vektorok korében tanult miiveletek.

Vektorfelbontas.

statisztikai adatok jellemzdi.
Gondolkodasi Permutaciok, variacidok, kombinaciok
modszerek (vegyes feladatok is)

Binomialis egyiitthatok.
Grafelméleti alapfogalmak egyszerti

alkalmazasai.
Szamtan, algebra Masodfokura visszavezethetd Kiilonbozo
egyenletek, egyenletrendszerek. egyenletrendszerek

A hatvanyozas kiterjesztése ( pozitiv |megoldasa
alap, racionalis kitevd), azonossagai.




A logaritmus értelmezése, azonossagai.
A logaritmus a hatvanyozas inverz
miivelete.

A definici6 és az azonossagok egyszerii
alkalmazasa exponencialis és
logaritmusos egyenletek esetén.

Fiiggvények, A 2%, 10* és a logaritmus fiiggvény Szogfiiggvények dsszetettebb
sorozatok A szogfliiggvények transzformacioi: alkalmazasai
f(x) + c; f(x+c); c*f(x); f(cx).
Geometria Két vektor skalaris szorzata, Osszetett szdmitdsos és
tulajdonsagainak felsorolésa. bizonyitasos feladatok

Szinusztétel, koszinusztétel.
Alapfeladatok, gyakorlati feladatok.
Tavolsag, magassag és szog
meghatarozasa (fizikai jellegii
feladatok is).

Helyvektor. Miiveletek koordinatakkal
adott vektorokkal.

Szakasz felez6pontja. Osztopont.
Héromszog sulypontja.

Két pont tavolsaga, szakasz hossza.
A kor egyenletei.

Irdnyvektor, normalvektor,
iranytangens.

Egyenes egyenlete.

A parhuzamossag és merdlegesség
feltétele.

Két egyenes metszéspontja.

Kor és egyenes kolcsonds helyzete.
A kor érintdje.

A parabola mint ponthalmaz.

Valosziniiség, Neéhany konkrét eloszlas vizsgalata.
statisztika Miiveletek eseményekkel konkrét
valoszinliségi példak esetén (,,€s”,
,»vagy”’, ,,nem”).

Relativ gyakorisag.

A valoszinliség klasszikus modellje.
Statisztikai mintavétel.

A tovabbhaladas feltételei

Egyszerti kombinatorikai feladatok. A graf szemléletes fogalma, egyszeri alkalmazasai. A
hatvanyozas definicigja, miveletek, azonossagok ismerete egész kitevok esetén. A logaritmus
fogalmanak ismerete, azonossagainak alkalmazéasa egyszeriibb esetekben. A definicio és a
tanult azonossagok egyszerii alkalmazédsa exponencialis és logaritmusos egyenlet esetén. Az
alapfiiggvénynek abrai ¢és legfontosabb tulajdonsdgainak vizsgalata (értelmezési tartomany,
értekkészlet, zérushely, szélséérték). Vektormiiveletek és tulajdonsagaik (0sszeadas, kivonas,
skalarral valo szorzés). Vektorok alkalmazésai. A szinusztétel €s koszinusz tétel alkalmazéasa
alapfeladatok megoldasaban (a haromszog hidnyzé adatainak meghatdrozasa). Vektorok
koordinatainak biztos haszndlata. Szakasz felezOpontja koordinatiinak kiszamitasa. A kor



kézépponti egyenletének ismerete. Az egyenes egy szabadon vélasztott egyenletének tudasa.
Két egyenes metszéspontjdnak meghatarozasa. a kor és egyenes kolcsonds helyzetének
vizsgalata. A relativ gyakorisag és a valoszinliség kozotti szemléletes kapcsolat ismerete,
egyszeri valoszintiségi feladatok megoldésa.



12. évfolyam
évi Oraszam: 93

Tevékenységformak

Az el6z6 évfolyamok tevékenységei, fejlesztési teriiletei tovabb erdsodnek, kiegésziilnek. A
deduktiv gondolkodas tovabbfejlesztése. A szam- és muveletfogalom biztos alkalmazasa.
Tervszerii, helyénvalo, fegyelmezett munkara nevelés. A matematika kiilonb6z6 témainak
alkalmazasa a gyakorlati ¢letben. A fiiggvények alkalmazdsa a természettudomanyos
targyakban. Sik- és térgeometriai ismeretek Osszekapcsolasa, analdgidk felismerése. A leird
statisztika és a valoszinlis€g szamitas gyakorlati szerepének ismerete, alkalmazéasa. A tanév
donto feladata az ismeretek rendszerezése, atismétlése. Erre koriilbeliil az §sszoraszam felét
hasznaljuk fel. (Ezzel készitjiik fel a hallgatokat az érettségire.).

Témakorok Tartalmak Valaszthato tartalmak
Gondolkodasi Uj anyag: Ekvivalencia, implikacio
modszerek

Rendszerezo osszefoglalds: A
halmazelméleti és logikai ismeretek
kapcsolata,

rendszerezése.

A megismert bizonyitasi modszerek
Osszefoglalasa

A kombinatorikai és grafokkal
kapcsolatos ismeretek attekintése.

Szamtan, algebra Rendszerezo osszefoglalas: Osszetett feladatok
Szadmhalmazok. A valds szdmok és megoldasa
részhalmazai. Erettségi feladatok
A miiveletek értelmezése, miiveleti megoldadsa a témakorbol
tulajdonsagok. Felveételi feladatok
Kozelitd értékek. megoldadsa a témakorbol

Szamelméleti ismeretek Osszefoglalasa.
Nevezetes masod- és harmadfokt
algebrai azonossagok.

Az egyenletmegoldds modszerei.

Az alaphalmaz szerepe.
Egyenlétlenségek.

Egyenlet- illetve
egyenldtlenségrendszerek.
Maisodfoku kifejezések és egyenletek.
Exponencialis, logaritmikus és
trigonometrikus kifejezések, egyszerti

egyenletek.
Szoveges feladatok.
Fliggvények, Uj anyag: A sorozat fogalma. Osszetett feladatok
sorozatok Szamtani és mértani sorozat, az n-dik | megolddsa
tag és az elsd n elem Gsszege. Erettségi feladatok
Kamatos-kamatszamitas. megoldasa a témakorbol

Felvételi feladatok
Rendszerezo osszefoglalas: megoldasa a téemakorbol




A fliggvényekrdl tanultak attekintése,
rendszerezése.

Az alapfliggvények abrazolasa.
Fiiggvénytranszformaciok: f(x)+c;
f(x+c); cf(x); f(cx).
Fiiggvényvizsgalat fliiggvényabrak
segitségével.

Geometria

Uj anyag:

Térelemek kolcsonods helyzete,
tavolsaga, szoge.

Egyszerti poliéderek, felsziniik,
térfogatuk.

Hengerszert testek, a henger felszin- és
térfogatképlete.

Kupszert testek. Az egyenes kup
felszi- és térfogatképlete.

A csonkagula, csonkakup felszine,
térfogata.

A gdmb felszin- és térfogatképlete.
Felszin- és térfogatszamitasi feladatok.
Rendszerezé osszefoglalds:
Geometriai alapfogalmak.
Ponthalmazok.

A geometriai transzformaciok
attekintése.

Héromszogekre, négyszogekre, korre
vonatkozo tételek és alkalmazasaik.
Keriilet-, teriilet-, felszin-,
térfogatszamitas.

Vektorok, vektorok koordinatai.
Vektormiiveletek, miiveleti
tulajdonsagok, alkalmazasok.
Derékszogii koordinatarendszer.

A tanult alakzatok egyenlete.
Trigonometrikus 0sszefliggések és
alkalmazasaik.

Osszetett feladatok
megoldasa

Erettségi feladatok
megoldasa a temakorbol
Felvételi feladatok
megoldasa a temakorbol

Valosziniiség,
statisztika

Uj anyag:

Statisztikai €s mintavételi adatok
vizsgalata (kdzvéleménykutatas,
mindség-

ellendrzés).

Rendszerezé osszefoglalds:
Adathalmazok jellemz0i: szamtani
kozép, mértani kozép, sulyozott kozép,
median,

modusz, szoras.

Gyakorisag, relativ gyakorisag.

A klasszikus valoszintiségi modell.

Erettségi feladatsorok
megoldasa

A felsooktatas és egyéb
tovabbkepzési lehetoségek
felvételi feladatsorainak
megoldasa

Osszefoglalo,
rendszerez6 ismétlés

Az egyes témakoroknél jeleztiik a
rendszerezd 0sszefoglalas tartalmat.




A tovabbhaladas feltételei

Az el6zd években felsorolt tovdbbhaladasi feltételeken kiviil: A szdmtani- és mértani
sorozat n-dik tagja és az elsd0 n elem Osszegének kiszamitasa feladatokban. Kamatos-
kamatszamitas alkalmazasa egyszerli gyakorlati feladatokban. Térelemek kolcsonds

crer

térfogatszamitasi képletek alkalmazésa egyszert feladatokban.



