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Késziilt az Oktatasi Hivatal honlapjan talalhato

,Kerettanterv a gimnaziumok 9—12. évfolyama szamara™ ajanlas alapjan

A tanuldk a 9-10. évfolyamon a fizika, kémia, bioldgia és foldrajz tantargyak keretében, a
gyakorlati alkalmazasok koré szervezett szaktargyi programok szerint tanulva fejlesztik a
sikeres életpalya ¢épitéséhez fontos, a természettudoméanyos miiveltség befogadasihoz,
alkalmazaséhoz és tovabbadasahoz sziikséges képességeiket és tudasukat, illetve megalapozzak
a szakiranyu fels6fokt tanulményok sikeres elvégzését. A nem szakirdnyon tovabbtanulok
szamara a Nemzeti alaptanterv a 11. évfolyamon heti két 6rdban ujabb természettudomanyos
targy tanuldsat irja eld. Az iskola valasztasa alapjan a tanulok szaktargyi programok (biologia,
fizika, foldrajz és kémia) vagy integralt természettudomanyos program keretében, a
mindennapokban megjelend természettudomanyos kérdések és problémak mentén, a tanuloi
aktivitasra, interaktivitasra épiild, tovabba a projektmunkat eldtérbe helyezd tantargyak koziil
valaszthatnak. A 11. évfolyamon belépd természettudomanyos targy célja hangstilyozottan nem
a lexikalis ismeretek tovabbi gyarapitasa vagy a szaktudomdny mélyebb megértésére valo
torekvés. Az egyes témakorok kozérthetd nyelven bemutatjak a legujabb felfedezéseket, azok
varhat6 hatasait. Ujra megvilagitjdk azokat a globalis problémakat, amelyekkel az emberiség
ma, illetve a kozeljovében szembenéz. Az emberi tevékenység bizonyithatéoan hozzajarult e
problémék kialakuldasdhoz, ugyanakkor a feleldsséggel alkalmazott természettudomény
lehetdséget nyujt a megoldasukra is. A targy tanuldsa révén lehetdség nyilik a
természettudomanyos megismerés mivészeti, irodalmi, torténelmi vonatkozasainak
bemutatdsara is, illetve annak az Osztonzésére, hogy a tanulok eredményesebben ¢és
biztonsagosabban haszndljdk a természettudomanyos fejlddésre alapozott innovacid révén
egyre tokéletesedd eszkozeinket. A tanulas soran érvényesiild gyakorlat és alkalmazaskdzponta
szemlélet kozvetleniil nyljt segitséget a tudoményos ismeretekre alapozott, testi, lelki
egészséget biztositd €letvitel kialakitasahoz. A tanitds eredményessége nem feltételezi a
kerettantervekben megjelend tananyag hidnytalan feldolgozasat, mivel az oktatas
kozéppontjadban nem a lexikalis ismeretek, azaz a tartalom mennyisége all, hanem a tanulas
soran alkalmazott modszerek sokfélesége, a tanulok csoportos munkajanak, illetve egymas
kozti vitajanak tdmogatisa, a projektfeladatok végzéséhez nyujtott tdmogatds. A
kerettantervben javasolt témakorok a lehetdségek sokasadgat mutatjak meg, amelyek mentén a
tanulasi folyamat szervezOdhet; kapaszkodot és segitséget adnak a tanarnak a tanuldkkal valo
k6z6s munka optimalis megtervezéséhez.

Az ember és kornyezete

A természettudomanyos diszciplinak elemeit tartalmazé természettudomany tantargy tanitasara
a 11. évfolyamon keriilhet sor. Amig az 4ltalanos iskolaban tanult, azonos elnevezésii tantargy
a szaktargyi tanulas eldszobaja volt, addig a kozépiskolaban az Osszegzés, a kapcsolddasok
erositése, a komplex latdsmod kialakitasa szolgal célként. A tanulok mar rendelkeznek olyan
elézetes tudédssal, amire mindez épithetd, tovabba a készségek, képességek ¢és attitidok
fejlesztése is tovabb folytathatdo. A 21. szdzadi kornyezetben kiilondsen fontos, hogy a
tudomany hitelessége, a tudds megbizhatosaganak képzete erdsddjon a tanulokban. Ezért
Iényeges, hogy képet kapjanak a természettudoméanyos elméletek keletkezésének folyamatarol,
maguk is gyakoroljak a vizsgalati modszereket, legyenek képesek alkalmazni a gondolkodasi
miiveleteket. Ezek segitségével felismerhetik a mindennapi kornyezetiikben, életviteliikben



jelentkez0 természettudomanyos problémakat, ezek megoldasat tényekre alapozott
modszerekkel kisérelhetik meg. A tananyag témakorei az ember és kornyezete komplex
viszonyrendszere koré épiilnek. Elemzik a Fold természeti er6forrasait, attekintik a veliik valo
gazdalkodas torténeti elézményeit. A Fold kiilonlegessége az ¢ldvildg, amely napjainkban
gyors valtozadson megy keresztiil. Az ¢l6helyek atalakuldsa olyan alkalmazkodasi kényszert
jelent, amelynek nyomdan csokken a fajok sokfélesége, sériil az életkdzosségek onfenntartd
képessége. Az emberi tevékenység nyoman a levegd, a vizek és a talajok allapota is valtozdban
van, ami az emberi egészségre nézve kedvezdtlen kovetkezményekkel jar. Az iddjarasi
anomalidk gyakoribba valasa figyelmezteté jel a klimavaltozds erdsddésére. A hatasok
mérséklése és az alkalmazkodas kihivasaira vald valaszadas a Fold természeti rendszereinek,
gazdasagi €s tarsadalmi berendezkedésének egységben vald vizsgalataval lehetséges. A varhato
jovO szamtalan nyitott kérdést tartogat, de a tudomanyosan megalapozott eldrejelzések,
szimulaciok segitenek a dontések és valasztasok kimunkalasaban. A kerettantervben foglalt
témakorok bdéven adnak lehetdséget az informdaciok gyljtésére, a vélemények
megfogalmazasara és vitdkban vald litkoztetésére. A tananyagtartalom nem eldiro jellegi,
inkdbb egyfajta étlapként értelmezhetd, amelybe a készségek és képességek fejlesztése
bedgyazhato. A tanulds-tanitas sordn kisebb csoportok éndlléan feldolgozhatnak barmilyen —
Oket érdeklé — témdat, az eredményeiket pedig bemutathatjdk egymasnak prezentaciok,
poszterek forméjaban. Ebben a munkaformaban nem a tartalom kertil a kozéppontba, hanem a
valaszthatosag, a feldolgozasi eljarasok, modszerek sokfélesége. Igy mod nyilik a targyalt
problémék tobb szemponti megkozelitésére, az eltérd érdeklddésti és képességli tanulok
tanulasi sziikségletéhez vald alkalmazkoddsra. A természettudomany tantargy a Nemzeti
alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon fejleszti:

A tanulds kompetenciai:

A természettudomany tanuldsdnak belsé motivacidés bazisa a természet, az ¢€l6 és élettelen
kornyezeti jelenségek iranti gyermeki érdeklédés, kivancsisag, amelyet a tantargy tudatos
ismeretszerzéssé alakit at. A kezdetben tobb tdmogatéassal, késébb egyre onallobban végzett
természettudomanyos megfigyelések és kisérletek alapjan a tanulé atéli a tudésszerzés aktiv
folyamatat. A természettudomany vizsgalati témait és modszereit a tanuld 6ssze tudja kapcsolni
a mindennapi élet kontextusaival, a tudas alkalmazhatésaga az Onirdnyito tanulds képességét is
erositi. A korosztaly szdmara egy-egy maga altal valasztott témateriilet 6nallo feldolgozésa,
kutatasi terv készitésétél kezdve a mar tudomanyosabb igényességgel megfogalmazott
kovetkeztetések levonasaig bejart Gt jelenti a kihivast.

A kommunikacids kompetenciak:

A természettudomany tantargy és altaldban a természettudomanyok azon képességeket
fejlesztik, amelyek révén a tanuld megtanulja vildgosan, roviden és pontosan kifejezni sajat
gondolatait, megfigyeléseit és tapasztalatait.

A digitalis kompetenciak: A gyermekek szdmara természetes a digitalis technoldgia jelenléte
¢s aktiv részesei a digitalis kulturanak, ez azonban nem jelenti azt, hogy ne lenne sziikséges ¢és
fontos a digitalis kompetenciaik fejlesztése. A tantargy altal felolelt tudomanyteriiletek szamos
lehetdséget kinadlnak a digitalis kompetencidk fejlesztésére, hiszen a technoldgia jol
alkalmazhatdé a megismerés, az egylittmiikodés, az informaciok mérlegeld értelmezése, az
értékelés és alkotds soran, illetve a természettudomanyos gondolkodas tanitasakor. A tanuld
korosztalydban pl. a digitdlis eszk6zok altal megtdmogatott, megfigyeléseken alapuld



adatgylijtés €s ezek feldolgozasa, az IKT eszk6zok altal segitett modellalkotas, a szimulacids
¢és térinformatikai feladatok kindlnak szédmtalan lehetOséget a digitalis kompetencidk
fejlesztésére.

A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A természettudomanyok alapvetden a
gyakorlatorientalt, a tapasztalatokon alapuldé tudomanyok, ahol a mindségi tulajdonsagok
mellett a mennyiségi viszonyok vizsgalata is elengedhetetlen. Sok esetben ez csak statisztikus
gondolkodassal lehetséges. Ugyancsak fontos cél az elemzé gondolkodas kialakitasa is. Mivel
a természettudomany tantargy alapvetéen integrald jellegli, ezért szinte minden témakor
fejleszti a tanuld rendszerszintli, komplex gondolkodasat. Ez az olyan problémakorok
targyalasanal a leghangstlyosabb, amelyeknek tobb diszciplinat is érintd vetiilete van. Ilyen
példaul a viz vagy a levegd témakore, vagy akar a globalis éghajlatvaltozas. A kisérletek, terepi
megfigyelések szamos egyedi jelenséget tarnak fel, ezek tanulsdgainak levonasahoz az induktiv
gondolkodas képességét is fejleszteni kell. A tanuldo megismerkedik a természettudomanyos
gondolkodéds modelljeivel, valamint adatgy(ijtd, adatelemzd eszkozeivel, modszereivel, az
empirikus megkozelités (példaul kisérlet, megfigyelés, modellezés) alapvetd eljarasaival. A
modelleket és adatgytijto, adatelemz6 eszkozoket, modszereket haszndlva készségeket sajatit el
a kornyez0 vilag jelenségeinek megértéséhez. Gyakorolja az ¢ jelenségek megértésére iranyulo
kérdések megfogalmazasat, a tényeken alapuld kovetkeztetések levonasat és az azokra
alapozott dontések meghozatalat. Felismeri az 0Osszefiiggéseket, a kolcsOnhatasokat, az
alkalmazand6 stratégiai 1épéseket; ezeket képes verbalis és vizualis formaban megjelenitent,
felhaszndlva az IKT nyujtotta lehetdségeket is. Az érdeklddési korébe tartozo teriileteken
motivalt a problémak azonositdsara, kérdések megfogalmazésara, objektiv bizonyitékok
keresésére és értékelésére, logikus érvelés alkalmazasara, a kovetkeztetések levondsara. A
mindennapi életét érintd megalapozott informéciokra, tényekre és bizonyitékokra tdmaszkodo
dontésekre torekszik. Az €16 és élettelen természeti kdrnyezet egymadsra €piild szervezddési
szintjeinek, miikodésének megértése rendszerszintii, komplex gondolkodast igényel.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: Mivel a természettudomany alapvetéen
gyakorlatorientalt tantargy, a tudas elsajatitdsdhoz alkalmazott modszerek kozott nagyon
gyakran szerepel a tarsakkal egyiittmi{ikodést igénylé csoportmunka, amely soran a tanuld
felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez kiilonb6z6
tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet
vallalhat. A tanul6 képes érvelni, vitazni természettudoméanyos vagy a fenntarthatosadgot érintd
kérdéskorben.

A kreativitas, a kreativ alkotés, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai:

A természeti/kdrnyezeti nevelési célok eléréséhez az ismeretszerzés mellett 1012 éves
korosztalyban kiemelt fontossagli volt a természetbdl érkezd érzelmi hatdsok befogadasa,
amelyek akar egy életre is meghatarozhatjadk a gyerekek természettudomanyokhoz torténd
hozzaallasat, attitlidjét. Az érzelmi hatds kreativ alkotdsokban keriilt kifejezésre, amit
felerdsitettiink a természetben torténd vizsgalddas, tapasztalas €lményével. A 17-18 éves
korosztaly szamara a természeti, tarsadalmi és kulturalis kornyezet értékeinek megismerése
tudatosabbd, a lakohely értékeinek megdrzése érdekében vallalt aktiv szerep egyre erdsebbé
valik.

Munkavallaléi, innovaciéos és viallalkozoi kompetencidk: A természettudomanyos
diszciplindk koziil szinte mindegyikre jellemzd, hogy a nagyon komoly elméleti tudas mogott



a tarsadalmi hasznosulast nagyban segitd, gyakorlati alkalmazasuk is van. Ezt az adottsdgot
remekiil ki lehet haszndlni a gazdasagi ¢€let szerepldivel, gyarakkal, cégekkel torténd
egyiittmikodés kialakitasara, amelynek a természettudomany tantargy keretein beliil még
els6sorban gyakorlati ismeretszerzd, kozvetlen tapasztalast segitd szerepe lehet. A jovébeni
palyaorientacio, életpalya-tervezés és munkavallalas szempontjabol az ilyen tapasztalatok
kulcsfontossagu szerepet tolthetnek be.
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természeti adottsagai, azok




Az oOra
sorszama

Az oOra témaja

Uj fogalmak

A kerettantervben
megjelolt  fejlesztési
feladatok, ismeretek,
tanulasi eredmények

Javasolt
tevékenységek,
munkaformak

kornyezetre gyakorolt
hatasanak elemzése

A technologiai
fejlodéssel  novekvo
kornyezetatalakito
képesség torténeti €s
jelenben azonosithat6
példainak elemzése

A kornyezeti karok
helyreallitasi
lehetdségeinek
elemzése, a
rekultivacio
fogalménak
megismerése hazai és
nemzetkézi példakon
keresztiil

A letelepedéssel jaro
kornyezeti hatasok, a

foldmuvelés
tertiletfoglalasa, a
telepiilések
kornyezetbe
illeszkedésének
elemzése

A természetes
¢letk6zosségeket
felvalto, azokkal
kapcsolatban allo
mezOgazdasagi és
erddmiivelési moddok
elterjedésének
hataselemzése, a
rendszerszintli
gondolkodas
fejlesztése a
természeti és

tarsadalmi  tényezoOk
kapcsolatrendszeréne
k értelmezésével

Az emberi
kozosségeken  beliili
és azok  kozotti,
valamint a f6ldrajzi
felfedezéseknek utat
nyito kozlekedési

valtozasa ¢és a
civilizaciok
felemelkedése
¢s  hanyatlasa
kozotti
Osszefliggések
elemzése
esettanulmanyo
k alapjan (pl
Husvét-
szigetek, khmer
kultara,
folyovolgyi
tarsadalmak)

A
mezdgazdasagi
termelés okozta
kornyezeti
problémak
felismerése
képek, leirdsok,
filmek alapjan,
kialakulasuk
magyardzata,
mérséklésiik
lehetdségeinek
megfogalmazas
a

A tudomany és
technologia
fejlodésének
néhany torténeti
mérfoldkovét
bemutato
forrasok
elemzése
Gondolattérkép
készitése a Fold
egy kivalasztott
térségének
demografiai
valsagat okozo
természeti,
tarsadalmi-
gazdasagi és




A kerettantervben

. _— . .. | Javasolt
Az Ora T - megjelolt  fejlesztési . .
, Az 6ra témaja Uj fogalmak . tevékenységek,
sorszdma feladatok, ismeretek, .
L. . munkaformak
tanulasi eredmények
modok ¢és eszkozok | kulturalis
(szérazfoldi, vizi és | okairol
légi kozlekedés) | A fogyasztoi
torténeti  attekintése, | tarsadalom
kornyezeti  hatasuk | kornyezeti
elemzése hatasat
A globalis népesség | bemutatd filmek
alakulasanak, az | megtekintése, a
eltartoképesség latottak
novekedésének megvitatasa
hatterében allé okok | Projektmunka
¢s az ebbdl eredd | készitése  egy
kornyezeti adott kor
kovetkezmények jellegzetes
attekintése kornyezetformal
A vilag térségeinek | 6
eltérd természeti ¢és | tevékenységérol
tarsadalmi-gazdasagi | (pl. ujkdkori
folyamatai ¢és | valtozasok,
valsaghelyzetei fémek
kovetkeztében hasznalatbavétel
kialakul6 demografiai | e, egyszerl
valtozasok gépek
magyarazata, az | alkalmazésa,
Osszefiiggésekben viz- és
valo gondolkodés | szé€lenergia
fejlesztése munkéba
A természeti | allitasa)
katasztrofak
kialakulasanak,
felerosodésének,
gyakorisaganak

tarsadalmi-gazdasagi
okai  (talnépesedés,
mezdgazdasag,
¢élelmiszer-termelés,
ipar, szolgaltatasok,

lakossag), az
Osszefliggések
értelmezése

A 21. szazadi

fogyasztoi tarsadalom
kialakulasa, a Fold
kornyezeti
rendszereire,
allapotdra  gyakorolt




A kerettantervben

. - . .. | Javasolt
Az Ora T - megjelolt  fejlesztési . .
, Az 6ra témaja Uj fogalmak . tevékenységek,
sorszama feladatok, ismeretek, .
L. . munkaformak
tanulasi eredmények
komplex hatasok
azonositasa
A mérlegeld
gondolkodds ¢és a
felelds
véleményalkotas
fejlesztése a
gazdasagi,
kornyezetvédelmi  ¢és
fenntarthat6sagi
érdekek és  érvek
mentén
2 Az alkotasok bemutatasa,
' vitak
A sajat és a tarsak
8. tevékenységének értékelése,
visszajelzések
I1l. Nyersanyagok, energiaforrasok (10)
A tankonyv altal
felkinalt témak,
1. A témakor bemutatasa kerde§ek’ ©s
problémak
attekintése.
Témavalasztas
A tankonyv altal javasolt A, ,klvalasztott
(s kérdés vagy
temdk: témakor
Valéban zold-e a L
N . feldolgozasahoz
zo6ldenergia? w1
. s sziikséges
Az energiafalo [oT tevékenvséoek
Miért kopik a farmernadrag? yseset,
" az elkészitendo
Hamarosan a litium ,
2. s . o alkotasok
mozgatja majd a vilagot? , .
T szdmbavétele.
Kobaltra is sziikség van .
] Minden csoport
Fogyatkozo "
. . elsdsorban  az
homokkészleteink Altala
2021-ben a kinai nagy falnal o
. R . kivalasztott
is nagyobb tomeglli az téman doleozik
elektronikus hulladék &
nyersanyag, Ismeretbdvités,
masodlagos adatgyiijtés a
3. Tudasbdvités nyersanyag, valasztott
érc, megujuld témaban,
€s fosszilis egyeztetések




Az oOra
sorszama

Az oOra témaja

Uj fogalmak

A

megjelolt
feladatok,

kerettantervben
fejlesztési
ismeretek,

tanulasi eredmények

Javasolt
tevékenységek,
munkaformak

energiahordozd
,  biomassza,
ujrahasznositas
, korfolyamat,
energiagazdalk
odas,
hulladékgazdal
kodas,
kornyezetvédel
em

Adatgytijtés
hagyomanyos
vagy online
sajtotermékekbd
I a
nyersanyagigén
yek iddbeli
valtozasaval
kapcsolatban
Adatgytijtés
hagyomanyos
vagy online
sajtotermékekbd
1 a kdolaj aranak
iddbeli
valtozasaval
kapcsolatban,
Osszefliggés
keresése az éar
alakuldsa és a
vilagpolitikai,
gazdasagi
kornyezet
valtozasa kozott
Adatgytijtés és -
elemzés az
egyes
energiahordoz6
k és
nyersanyagok
kimertilésének
prognozisaival
és
kovetkezményei
vel kapcsolatban

Az alkotasok elkészitése

A

rendszerszintl

gondolkodas
fejlesztése az igények
¢s a Fold természeti

er6forrasai

adta

lehetdségek
mennyiségi, mindségi

és

térbeli

kapcsolatrendszeréne

Sziikebb €s
tagabb
lakokornyezetii
nk
nyersanyagleléh
elyeinek
felmérése
Termékeéletut
elemzése
valamely, a
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. _— . .. | Javasolt
Az Ora T - megjelolt  fejlesztési . .
, Az 6ra témaja Uj fogalmak . tevékenységek,
sorszama feladatok, ismeretek, .
L. . munkaformak
tanulasi eredmények
k, valtozasanak | mindennapi
elemzésével kornyezetiinkbe
A természetben és a | n eléforduld
gazdasagi ¢letben | targy, eszkoz,
megfigyelhetd linearis | fogyasztasi cikk
és korfolyamatok | kapcsan
Osszehasonlitasa, a | Példak keresése
fenntarthat6saggal lakohelytlink
kapcsolatos kornyezetében
Osszefliggések az alternativ
elemzése energia
Az energia- ¢és | hasznositasara,
nyersanyagszektornak | egy-egy ilyen
a természeti | 1étesitmény

lehetéségek ¢és a
tarsadalmi, politikai,
gazdasagi kornyezet
kozotti

itk6zozonaként valod

értelmezése

A fosszilis
energiahordozok
tipusai (kOszén,

uranérc, hagyomanyos
¢s nem hagyomdanyos

szénhidrogének),
példdk  és  térbeli
eléfordulasuk,
kitermelési
lehetdségek ¢s

korlatok attekintése,
kornyezeti problémak
elemzése

A fosszilis €s
megujulod
energiahordozok és a
klimavaltozas

kapcsolatrendszeréne
k megértésén alapuld
kornyezeti
szemléletformalas

A megujulo
(alternativ)
energiaforrasok
tipusai, felhasznalasi
lehetdségei, a

felkeresése

Sajat  lakohaz
energetikai
korszerusitéséne
k megtervezése
bekertilési
adatokkal
alatamasztva




A kerettantervben

. _— . .. | Javasolt
Az Ora T - megjelolt  fejlesztési . .
, Az 6ra témaja Uj fogalmak . tevékenységek,
sorszama feladatok, ismeretek, .
L. . munkaformak
tanulasi eredmények
biomassza-alapt
energiatermelés
elemzése
Ipari  nyersanyagok:
ércek és nemércek,
kitermelésiik és
felhasznalasuk
kornyezeti problémai
¢s azok kezelése
A 21. szdzadi
technologiak
kulcsfontossagu
alapanyagai, a
jarmiigyartas, a
félvezetdipar
nyersanyagsziikséglet
e, kornyezeti hatdsa
(pl. Li, ritkafoldfémek
stb.)
A masodlagos
nyersanyagok
hasznalataval
Osszefiiggd szemlélet
fejlesztése, az
ujrahasznositas
lehetdségeinek
attekintése, a
korfolyamatok
jelentéségének és
feltételeinek
felismerése
Az alkotasok bemutatasa,
8-9. .
vitak
A sajat és a tarsak
10. tevékenységének értékelése,
visszajelzések
IV. Valtozo éghajlat (10)
A tankdnyv altal
felkinalt témak,
1. A témakor bemutatasa kerde,sek’ ©
problémak
attekintése.

Témavalasztas




A kerettantervben
Az oOra . . megjelolt  fejlesztési Javasolt
, Az 6ra témaja Uj fogalmak . tevékenységek,
sorszdma feladatok, ismeretek, .
L. . munkaformak
tanulasi eredmények
A tankonyv altal javasolt A kivélasztott
témak: kérdés vagy
témakor
Hogyan befolyasolhato a feldolgozasahoz
globalis ¢ghajlatvaltozas szlikséges
iiteme? tevékenységek,
Hogyan valtozik az elkészitendd
¢ghajlatunk? alkotasok
Foldrajzi példak az szambavétele
2 ¢ghajlatvaltozas hatasaira
' Hogyan alkalmazkodnak a
természetes ¢életk6zosségek
a valtozo éghajlathoz?
A tengeri aramlatok és az
iddjaras
Valtozd éghajlat, valtozo
jarvanyok: Mi a teend6?
Megeldzés, meérséklés,
alkalmazkodas
poléris celldk, | Informaciok keresése | Ismeretbdvités,
1égkorzés, a multban lezajlott | adatgylijtés a
tengeraramlds, | klimavaltozasokrdl, valasztott
iiveghéazhatas ezek lehetséges | témaban,
(UHG) okainak, a torténelem | egyeztetések
éghajlatvaltoza | alakulasara gyakorolt | Informaciogytijt
s,  kozépkori | hatasuknak az | és a légkori
meleg iddszak, | elemzése Osszetétel és az
kis jégkorszak, éghajlat
klimamodell kapcsolatardl a
Tudasbdvités: f.(.)ld,t orteneti e
. . . torténelmi
Tengeri  aramlatok  és .

3-4. szélrendszerek korokbol .
NSRS Az emberi
Eghajlatvaltozas . .

tevékenység
éghajlatra
gyakorolt
hatasanak,
kovetkezményei

nek bemutatasa
és rendszerezése
adatok,
bizonyitékok
alapjan
Id6jarasi
sz€lsOségek  a
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Az Ora T - megjelolt  fejlesztési . .
, Az 6ra témaja Uj fogalmak . tevékenységek,
sorszdma feladatok, ismeretek, .
L. . munkaformak
tanulasi eredmények
multban,
anyaggyljtés az
interneten
Az 0Osszefliggésekben | Az ¢éghajlati
valo gondolkodas | rendszer
fejlesztése az | elemeit, azok
¢ghajlatvaltozas Osszefliggését, a
(természetes ¢és | benne zajlo
antropogén) okainak | energiadramlast
értelmezése kapcsan | bemutatd abrak
Osszefiiggések elemzése,
értelmezése, a | rajzolasa
kornyezettudatos csoportmunkaba
szemlélet fejlesztése | n
az éghajlatvaltozas és | Az utolsé
az iiveghazhatasu | jégkorszakot
gazok kibocsatasanak | kovetd
Osszefiiggése kapcsan | éghajlatvaltozas
A multbeli és a| ok
jelenlegi bizonyitékainak
¢ghajlatvaltozas értelmezése
kiilonboz6  foldrajzi | abrak,
ovekben  mutatkozd | szemelvények
57, Az alkotasok elkészitése jeleinek azonositdsa | alapjdn
Az id6jards és az | A Fold
¢ghajlatvaltozas legsebezhetobb
elérejelzési helyein
modszereinek bekovetkezd
Osszehasonlitdsa,  a | problémak
valosziniiségi Osszegyljtése
gondolkodas (pl. tengerszint-
fejlesztése, a | emelkedés,
nemzetkozi elsivatagosodas,
tudomanyos jégolvadas),
Osszefogas szerepének | eléforduldsuk
értekelése abrazolasa
Az  éghajlatvaltozas | térképen
tarsadalmi-gazdasadgi | Adatgylijtés ¢és
kovetkezményeinek vita az
(pl. tiveghazgazok
energiafelhasznalas, kibocsatasanak
¢lelmiszer-termelés, okairol, a
vizhasznalat, kibocsatas
biodiverzitas, csokkentésének

turizmus, kozlekedés,

lehetOségeirdl
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Az Ora T - megjelolt  fejlesztési . .
, Az 6ra témaja Uj fogalmak . tevékenységek,
sorszdma feladatok, ismeretek, .
L. . munkaformak
tanulasi eredmények
migraci6, gazdasagi | A
karok) magyarazata klimavaltozassa
Az  éghajlatvaltozas | | kapcsolatos
Kéarpat-medencében aktualis
varhato hiradasok
kovetkezményeinek (0jsagcikkek,
elemzése digitalis
Alkalmazkodas az | hirportalok
éghajlatvaltozashoz — | cikkel,
az egyén ¢és a | médiatartalmak)
kozosségek keresése
lehetdségei, az | A szamitdgépes
¢ghajlatvaltozas klimamodellek
megallitasara iranyuld | természeti
nemzetko6zi Osszetevoinek
Osszefogas (alrendszereinek
szlikségességének ) azonositasa, a
felismerése novekvd
A Fold  globalis | Osszetettség
hészallitasi felismerése
rendszerei, Az ¢ghajlati
szélrendszerek, szimulaciokban
tengeri aramlatok | alkalmazott
kialakulasanak tarsadalmi,
magyarazata, a Fold | gazdasagi
éghajlatanak ¢és | forgatokonyvek
id6jarasanak Osszehasonlitisa
alakulasaban jatszott | Beszélgetés a
szerepiik  értékelése | klimavaltozas
(pl. Golf-aramlat, | kovetkezményei
magaslégkori 1ol és az
futéaramlasok, El | alkalmazkodas
Nifio-, La  Nifa- | lehetséges
jelenségek) modjairdl az
Az  éghajlatvaltozéds | egyén ¢és a
¢letkozosségekre tarsadalom
gyakorolt hatasanak | szintjén
elemzése, a | Torténelmi
természetes események  és
¢letkozosségekben klimavaltozasi
lejatszodo adatok
alkalmazkodasi parhuzamba
folyamatok példainak | allitdsa (pl. az
megbeszélése eurdpai  ember

A térségiinkben a
klimavaltozas  miatt

atlagmagassaga
¢s az atlagos
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. - . .. | Javasolt
Az ora Az 6ra témaja Uj fogalmak megjeldlt  fejlesztesi tevékenységek
sorszama feladatok, ismeretek, o
L. . munkaformak
tanulasi eredmények
terjeddben 1év6é | homérséklet
fert6z6  betegségek | kapcsolata)
fobb jellemzdi | csoportmunkaba
(fertézési  forrasok, | n
atviteli moédok, egyéni
¢és kozosségi védelem)
Mérséklés vagy
alkalmazkodas:
tudomanyos,
tarsadalmi, gazdasagi
¢s kulturalis valaszok
keresése, elemzése
Az alkotasok bemutatasa,
8-9. .
vitak
A sajat és a tarsak
10. tevékenységének értékelése,
visszajelzések
V. Az ¢él6vilag sokszinlisége (8)
Problémaleiraso

k, bemutatok
A témakorhoz

. " , kapcsolodo
1 A témakor bemutatasa cikkek, filmek
megbeszélése
osztalymunkéaba
n
A tankOnyv altal javasolt, A tankonyvben
valaszthat6 témak: bemutatott
1. Eghajlat és ¢élévilag témak alapjan
kapcsolata, bioszféraszintli csoportalkotas
9 folyamatok A tudasbovités,
' 2. Szé4razfoldi biomok kutatas és
3. A tengerek éldvilaga alkotas
4. Vizmindség megtervezeése
5. A telepiilések ¢élovilaga Munkamegoszta
6. Az emberi tevékenység s tervezése
hatasai
Tudasbovités: biodiverzitas, A Gaia-elmélet fobb | Ismeretbdvités,
Az ¢élovilag sokszintiségét | biotikus ¢és | gondolatainak adatgytjtés a
3 kialakito biologiai | abiotikus megbeszélése, valasztott
' mechanizmusok kornyezeti jelent6ségének témaban,
A Fold és az élet tényezok, értékelése egyeztetések
Kornyezeti igény mikroklima,
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. _— . .. | Javasolt
Az Ora T - megjelolt  fejlesztési . .
, Az 6ra témaja Uj fogalmak . tevékenységek,
sorszdma feladatok, ismeretek, .
L. . munkaformak
tanulasi eredmények
Turéképesség, vizmindség, Az éghajlati jellemzok | Annak
alkalmazkodas plankton, ¢és a biomok novény- | megbeszélése a
Az ¢letkdzosségek felépitése | eutrofizacio, ¢és allatvilaga kozotti | csoportban,
¢s miikodése talajmindség, Osszefiiggések hogy:
levegémindség | vizsgalata néhéany | ,,Mit tudunk mar
, tipikus szarazfoldi | — mi az, amit
alkalmazkodas | életk6zdsségben még  tudnunk
Az aktiv és a passziv | kell a
kornyezet- ¢s | kutatdsdhoz, az
természetvédelem alkotas
Osszehasonlitésa elkészitéséhez?”
Egyéni
informaciokeres
¢s Orai és otthoni
munkéban, a
feladatmegoszta
s alapjan
A lakohely/iskola | Egy érdekes
kornyezetét jellemzd | életkozosséget
abiotikus tényezdk és | bemutato
az ott eléforduld | kiseldadas
¢lovilag megfigyelése, | készitése és
kapcsolatuk sokoldalt | bemutatasa
elemzése csoportmunkaba
A varosi kornyezet | n
sajatos  ¢élohelyeinek | Az
azonositasa, néhany | ¢€letkdzosségek
varoslako allatfaj | bioldgiai
megfigyelése, a kertes | egyensulyat
ovezetek és kozparkok | veszélyeztetd
n¢hany  jellegzetes | biodiverzitas-
4-7. Az alkotéasok elkészitése novénycsoportjanak, | csokkenés (pl.
allatfajanak tarvagasos
felismerése erdégazdalkoda
A kozelmultban és a | s), illetve az azt
jelenben végbemend, | helyreallitd
az emberi | természetvédel
tevékenységgel mi beavatkozasi
kozvetlen vagy | lehetdségek
kozvetett modon | megvitatadsa
kapcsolatba  hozhat6 | esettanulmanyo
biodiverzitas- k, filmek alapjan
csOkkenés lehetséges | Természetfotok,
okainak ¢és varhato | tajleirdsok,
kovetkezményeinek miivészeti
feltardsa abrazolasok




Az oOra
sorszama

Az oOra témaja

Uj fogalmak

A kerettantervben
megjelolt  fejlesztési
feladatok, ismeretek,
tanulasi eredmények

Javasolt
tevékenységek,
munkaformak

A negativ hatdsok
csokkentésének,
illetve az
alkalmazkodas
lehetdségeinek
keresése,  példainak
bemutatasa

keresése,
készitése, az
¢lmények
megfogalmazas
a
Kirandulasokon,
csaladi
utazasokon
késziilt
természetfotok
bemutatasa

Az ¢lovilag
allapotat
bemutato
mitholdfelvétele
k Kkeresése, a
valtozasra utald
jelek
Osszegyljtése,
értékelése
Plakat tervezése
A Fold és az élet
megovdsa
témakorben.

Az alkotasok bemutatasa,

vitak, visszajelzések

Az elkésziilt
alkotasok, a
sajat €s a tarsak
tevékenységéne
k értekelése

VI. Kornyezet és egészség (10)

A témakor bemutatasa

Problémaleiraso
k, bemutatok.

A témakorhoz
kapcsolddo
cikkek, filmek
megbeszélése
osztalymunkéaba
n és
csoportokban

A tankOnyv altal javasolt,

valaszthat6 témak:

1. Levegdmindség

2. Vizmindség

3. Talajvédelem

4. Elelmiszerbiztonsag

A tankonyvben
bemutatott

témak alapjan
csoportalkotas.
A tudasbovités,
kutatas s
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. _— . .. | Javasolt
Az Ora T - megjelolt  fejlesztési . .
sorszAma Az oOra témaja Uj fogalmak feladatok, ismeretek. tevekenysegek,
L. . munkaformak
tanulasi eredmények
5. Kornyezeti artalmak alkotas
megtervezése
Munkamegoszta
s tervezeése
pontszeri és | A talaj mint a
diffaz  forras, | kornyezet 6 szlird- és
Tudasboévités: mérbéhaldzat, detoxikalorendszere, a
Mikrobak szennyviz, talaj szerepe a felszin
Levego és 1égzés biogeokémiai alatti vizek
3-4. Viz, oldatok ciklus, védelmében.
Szerves  vegyiiletek karcinogén Az
kornyezetiinkben vegyiilet, egészségmeglrzést, az
utodgeneraciok
védelmét szolgalo
¢letvitel jellemzoi
A lakohelyiségek | Levegdmindség
levegdmindségét i adatbazisok
befolyasold hatdsok, | keresése, az
gyakoribb adatok
1égszennyezd értelmezése, az
anyagok, forrasaik és | egészségmeglrz
egészségiigyl hatdsaik | éssel
megismerése kapcsolatos
A telepiilési | kovetkeztetések
lakodvezetek levonasa
levegdmindségi Egyéni és
tényez0i, a | kozosségi
légszennyezd cselekvési
anyagoknak valo | lehetdseégek,
hossza tava kitettség | intézkedési
5-9. Az alkotasok elkészitése egeszseégkarosito kezdeményezés
hatdsainak vizsgalata | ek megtervezése
Az ivoviz | Az voviz
meghataroz6 forrasai, | mindségére,
az 1voviz mindségeét | felhasznalasara,

veszélyeztetd emberi
tevékenységek
azonositasa

A sziv- és érrendszeri
betegségek
életmoddal,
kdrnyezeti
mindséggel
Osszefiiggd kockazati
tényezdinek ¢és a
megelézés

a szennyvizek
kezelésére  ¢és
elhelyezésére
vonatkozd
vizsgalati
adatok
elemzése,
kovetkeztetések
megfogalmazas
a




A kerettantervben
. _— . .. | Javasolt
Az Ora T - megjelolt  fejlesztési . .
, Az 6ra témaja Uj fogalmak . tevékenységek,
sorszama feladatok, ismeretek, .
L. . munkaformak
tanulasi eredmények
lehetdségeinek Egy lakas,
vizsgalata lakohdz  vagy
A rakbetegségek | telepiilés a
megeldzési fenntarthatosag
lehet6ségeinek szempontjait
felismerése, a | tikrozo
betegség tervezési
kialakulasaban szempontjainak
szerepet jatszd | Osszegylijtése,
kornyezeti  tényezok | tervvazlat
azonositasa. készitése és
Az ¢lelmiszerek | megvitatasa
mindségmegOrzeését csoportmunkaba
befolyasold tényezdk | n
azonositasa, a tarolas | Esettanulmany
és tartositds | elkészitése egy
eljarasainak vizsgéalata | betegséggel
A dohanyzas karos | kapcsolatban:
hatasainak okok, tiinetek,
Osszegylijtése, a | diagnosztika,
dohanyzasi gyogyulas
szokasokra vonatkozo | folyamata, a
hazai ¢és nemzetkdzi | betegség
adatok elemzése lefolyasa,
lehetséges
kovetkezménye
K, megeldzés
Esettanulmény
elkészitése egy
taplalkozasi
betegséggel
kapcsolatban
Kérddives
(anonim)
felmérés a
dohanyzasi
szokésokrol és a
kockazatok
ismeretérdl
Az elkésziilt
Az alkotasok bemutatasa, all.(f)ta,SOk’ , a
10. P C sajat €s a tarsak
vitak, visszajelzések . o
tevékenységéne
k értékelése

VII. Kozmikus kornyezetiink (6)




A kerettantervben
. _— . .. | Javasolt
Az Ora T - megjelolt  fejlesztési . .
, Az 6ra témaja Uj fogalmak . tevékenységek,
sorszdma feladatok, ismeretek, .
L. . munkaformak
tanulasi eredmények
A tankdnyv altal
felkinalt témak,
1. A témakor bemutatasa kerde’sek’ ©s
problémak
attekintése.
Témavalasztas
A tankonyv altal javasolt A kivélasztott
témak: kérdés vagy
Az lirutazas hatdsa az emberi témakor
szervezetre, a nagy feldolgozasahoz
tavolsagokra torténd szlikséges
Qirutazas bioldgiai, tevékenységek,
pszicholdgiai problémai az elkészitendd
Adatgytijtés a  Foldre alkotdsok
esetlegesen veszélyt jelentd szambavétele.
égitestekrdl, az  ezeket Minden csoport
vizsgald csillagaszati elsdsorban  az
modszerekrol, muszerekrol. altala
Egy pusztitd kivalasztott
meteorbecsapodas téman dolgozik
megakadalyozasanak
lehetdségei.
Meteorbecsapddasok
nyomai
a Foldon, ttkozések mas
2 bolygokkal
' Hogyan azonositjuk az
exobolygokat? Mitol

figgenek egy exobolygén
uralkodoé fizikai viszonyok?
Eldlények ,tervezése” mas

bolygék  Foldtol  eltérd
fizikai viszonyaira
,,Turistakalauz” a

Naprendszer bolygdi kozott
utazoknak. Melyik bolygoén

milyen érdekességek
talalhatok?

Az  urkutatas  toOrténete,
ursikerek, urbalesetek.
Magyarok, illetve magyar

gyartasu eszkozok az tirben
Mit képzeltek eleink az
istokosokrdl? Az tistokosok
megismerésének

torténete




A kerettantervben
Az Ora . megjelolt  fejlesztési Javasolt
, Az 6ra témaja Uj fogalmak . tevékenységek,
sorszama feladatok, ismeretek, 3
L. . munkaformak
tanulasi eredmények
Hires magyar csillagészok
Az Gr megfigyelése a
Foldrol, a Fold megfigyelése
az tirbdl
kozmikus Ismeretbdvités,
sugarzas, adatgyiijtés a
bolygo, valasztott
mellékbolygd témaban,
(hold), egyeztetések
meteor/meteori Az irutazas
t, aszteroida, emberi
ustokos szervezetre
gyakorolt
hatasa, az Urbéli
kornyezet
veszélyeinek az
tirhajosok
Tudasbovités: :f:;qzsgﬁf'éb(’)l
Kepler torvényei pony .
, A sulytalansag
Az elektromégneses . ;
. allapotanak
sugarzasok legfontosabb N .
! .. .. kovetkezményei
tulajdonsagai, tartomanyai 4 mesterséees
Elemi részecskék ’avitéci(') &
A radioaktiv  sugarzasok gravita
3. , . lehetséges
tipusai .
Kozmikus sugarzas hatdsai
Bolved A Foldet
Mel}llegkbolyg(') veszélyeztetd
Aszteroida aszteroidak
et hatasat, a
Ustokos .
Exobolygd katasztrofa
elkertilését
egyarant
feldolgoztak
filmekben.
Mekkora a
realitdsa a
filmbéli
torténéseknek
természettudom
anyos
szempontbo6l?

Adatgytjtés a
Foldre
potencialisan




A kerettantervben

Az oOra . . megjelolt  fejlesztési Javasolt
, Az 6ra témaja Uj fogalmak . tevékenységek,
sorszdma feladatok, ismeretek, .
L. . munkaformak
tanulasi eredmények
veszélyes
égitestekrol, az
ezeket vizsgald
csillagaszati
modszerekrol,
miiszerekrol
A Fold helye a | Megoldando
Naprendszer bolyg6i | problémak a
kozott, az  ,clet | Fold elhagyasa
zonajanak” esetén (pl.
értelmezése mesterséges
A Nap | gravitacio, fény
energiatermelése, stb.)
csillagként valo | Urvarosok a
¢letutja fantasztikus
A napfény kiilonféle | irodalomban
tartomanyainak foldi | (filmekben), pl.
hatasai (lathat6 fény és | Randevu a
fotoszintézis, UV- | Ramaval
védelem, infravords | Az élet
hésugarzas) meghonositasa
A Hold keletkezésére | mas bolygdkon
vonatkozo elmélet | (megoldasok
melletti csillagaszati, | irodalomban,
kézettani érvek | filmekben)
4-5. Az alkotasok elkészitése attekintése, a Hold ésa | Egy masik

foldi  élet
kapcsolatok
felismerése (pl.
biologiai ciklusok,
arapaly hatdsa)

A Fold kozmikus
hatasok elleni
véddernydi
(részecskesugarzas és
magneses ovezet, UV-
sugarzas és 6zonpajzs,
meteorok €s 1égkor)

A miiholdak altal a

kozotti

Fold allapotarol
szerezhetd
informaciok
tipusainak
azonositasa, a

jelenlegi

galaxisba valo
eljutas
nehézségeinek
€s a lehetséges
megoldasoknak
az 0sszegyljtése
internetrdl, ezek
megbeszélése
Néhany
katasztrofafilm
(részleteinek)
megtekintése,
beszélgetés azok
fizikai €s
foldtudomanyi
hatterérol

Egy
meteorbecsapod
as




A kerettantervben

Az Ora . megjelolt  fejlesztési Javasolt
, Az oOra témaja Uj fogalmak & - tevékenységek,
sorszama feladatok, ismeretek, 3
L , munkaformak
tanulasi eredmények
folyamatokkal ¢s a | megakadalyozas

jovo  eldrejelzésével
Osszefliggd
jelentdséglik
értékelése

A témakorhoz
kapcsolodd  online,
szabadfelhasznalasu

szoftverek
alkalmazasa

Optikai €s
radidtavesovek,
urtavesovek és
szerepiik a
csillagaszati
kutatasban

A Foldon  kivili
életformak utani
kutatas céljainak,

modszereinek, eddigi
¢s a jovoben varhato
eredményeinek
attekintése,
értelmezése, a ,,marsi
¢let”  (pl.  Mars-
csatornak) koriili vita
megismerése

A Foldon  kiviili
térben,  égitesteken
folytatand6 gazdasagi
tevékenység
lehetdségei
(nyersanyagok
banyészata,
kiilonleges  anyagok
eldallitasa stb.), az
ezzel kapcsolatos
nemzetkozi jogi
szabalyozas kérdése
Az
aszteroidabecsapodas
ok foldtorténeti
jelentdsége (pl. viz,
szervesanyag-
beszallitas), egy mai
becsapodasi esemény

anak lehetdségei
Vita a kréta-
tercier kihalasi
eseményrol,
érvek és
ellenérvek
gylijtése




A kerettantervben
. _— . .. | Javasolt
Az Ora T - megjelolt  fejlesztési . .
, Az oOra témaja Uj fogalmak . tevékenységek,
sorszama feladatok, ismeretek, .
L. . munkaformak
tanulasi eredmények
valosziniisége,
lehetséges
kovetkezményei, az
elharitds modszerei
5 Az alkotdsok bemutatasa,
' vitak, értekelés
VIIIL. Jovokeépek (10)
A tankOnyv altal
felkinalt témak,
. o . kérdések ¢
1. A témakor bemutatasa erde§e , ©s
problémak
attekintése.
Témavalasztas
A tankonyv altal javasolt A kivélasztott
témak: kérdés vagy
A globalis kommunikacios témakor
halézat feldolgozasahoz
Onvezérelt autok sziikséges
A gépek evolucidja és a tevékenységek,
tarsadalom az elkészitendd
Elhetiink-e milanyagok alkotdsok
nélkil? szambavétele.
A népességnovekedés Minden csoport
2. kovetkezményei elsdsorban  az
A szadmitogépes iddjarasi altala
modellek feldolgozasa, az kivalasztott
elérejelzés készitése téman dolgozik
Az ¢ghajlatvaltozas
kovetkezményeinek
gazdasagi, tarsadalmi és
biztonsagi kérdései
A jové okosvarosai, az
okosvarosok jovoje
: keszté [ thovités,
Tuddsbdvités: (génszerkesztés smere”l?orw és
, CRISPR, adatgylijtés a
Robotok e ;
, . xenobiotikum, valasztott
Hogyan vélnak eszkozeink | . . ., iy
1 s . bioremediacio, témaban,
egyre tokéletesebbé? . . .
1 bioakkumulaci egyeztetések
3-4. Halézatok 6) A haovomanvos
A tarsadalom  globalis s > DaBY Y
‘11 . szamitogépes ¢s az elektromos
halézatai .
. modell, auto
Big data R . .
i szimulacio, hatasfokanak
A milanyagok w1, N e
eldrejelzés Osszehasonlitisa




Az oOra
sorszama

Az oOra témaja

Uj fogalmak

A

megjelolt
feladatok,

kerettantervben
fejlesztési
ismeretek,

tanulasi eredmények

Javasolt
tevékenységek,
munkaformak

A  Fold
alakulasa
Az iddjaras-elorejelzés
szamitogépes modelljei

A génszerkesztés utjan

népességének

megadott
miiszaki
paraméterek
alapjan, egy
auto
hatasfokanak
becslése
Adatgytijtés
projektmunka
keretében,
tablazatkészités,
0sszehasonlitas
a
haditechnikaban
szereplo
pusztitd
energidk
tekintetében az
ijtol a nuklearis
fegyverekig
Adatok,
informaciok
gyljtése a
baktériumok (és
gombak)
technologiai
alkalmazasarol
Mely
tertileteken
hasznalnak
természetes
mikroorganizm
usokat valamely
gyartasi
folyamatban
Milyen eldnyei,
illetve
kockézatai
vannak ezeknek
az eljarasoknak?
Osszefoglalo
tablazat
készitése

5-8.

Az alkotasok elkészitése

A

technologiai

fejlodés jovoformalod
hatasa, a lehetdségek,

A Fold ¢és az
emberiség
lehetséges




A kerettantervben

. - . .. | Javasolt
Az Ora T - megjelolt  fejlesztési . .
, Az 6ra témaja Uj fogalmak . tevékenységek,
sorszama feladatok, ismeretek, 3
L. . munkaformak
tanulasi eredmények
korlatok és veszélyek | jovojét
attekintése bemutato
(kozlekedési eszkozok | filmek,
és modok, | regények,
munkakornyezet  €s | képregények,
robotizacio, zeneli vagy

infokommunikéacio)
A biologiailag nem
lebomlo anyagok
(k6olajalapti  polimer
milanyagok)
probléma;jat érintd
megoldasi
lehetdségek
attekintése (lebomlo
milanyagok,
génszerkesztett
mikrobidlis
technologiak)

A Fold  globalis
népességének varhato
alakulasa, a
novekedés hajtoeroi,
korlatai €s
kovetkezményei

A szamitogepes
klimamodellek
Osszetevoinek
folyamatos bdviilése,
a szimulaciok
valdsziniiségi
eldrejelzései kiilonféle
tarsadalmi €s
gazdasagi
forgatokonyvek
esetén

Az éghajlatvaltozassal
atalakulo  Foéld  (pl.

jégmentes Eszaki-
sarkvidék, tartos
héség ¢és vizhidny)
varhat6 gazdasagi,
tarsadalmi €s
biztonsagi

kérdéseinek elemzése

egyéb  videdk
kiscsoportos
elemzése, sajat
video készitése
Képregény- ¢€s
karikataraverse
ny Egy élheto
Fold jegyében
Portré:
ismerkedés
olyan  Kkortars
személyek
¢letével,  akik
sokat tettek vagy
tesznek a Fold
¢lhetd jovojéért
Miniel6adas ¢és
gyakorlati
foglalkozas
szervezeése
ovodas vagy
altalanos iskolas
korosztalynak
az Elhets Fold
témakorében

A jelenkori
varosfejlesztés
eloremutato,
kovethetd
példainak
keresése,
esetleirasok,
filmek elemzése
Vita a novekvo
adatmennyiség
felhasznalaséba
n rejld
lehetdségekrol
és a




A kerettantervben

Az Ora . - megjelolt  fejlesztési Javasolt
, Az 6ra témaja Uj fogalmak . tevékenységek,
sorszama feladatok, ismeretek, 3
L. . munkaformak
tanulasi eredmények
A novekvod | megfontolandd
adatmennyiség kockézatokrol
feldolgozasanak A 3D
modszerei (big data | nyomtatasi
technologidk), az | technologia altal
ebben rejlo eldonyok és | elérhetd elonyok
veszélyek ¢s kockazatok
A globalis halézatok | megvitatasa (pl.
(kozlekedés ¢s | anyagtakarékoss
szallitas, internet, | ag, szakmak
vilagkereskedelem) valtozasa)
jovobeli  szerepének | Kiilonb6zd
elemzése GPS-alapu
helymeghataroz
6  applikaciok
Osszehasonlitasa
, mérési
pontossaguk
becslése, a
kapcsolatban
részt vevo
mitholdak
adatainak
Osszehasonlitasa
9-10. A'Z’ alkotasok bemutatasa,
vitak
A sajat és a tarsak
11. tevékenységének értékelése,

visszajelzések




