Matematika

A vizsga leirasa: irasbeli és szobeli vizsgarészbdl all.

A matematika irasbeli vizsga egy 45 perces feladatlap irasbeli megoldasabol all. Az irasbeli
feladatlap tartalmi jellemz6i az alabbiak: legalabb 6t, de legfoljebb hét feladatbol all, amelyek
tananyaga a félév vagy tanév legfontosabb fejezeteinek legaldbb 75%—at érinti. A feladatok
kozil két feladat az alapfogalmak, definicidk, egyszerii Osszefiiggések ismeretét ellendrzi,
legalabb harom (egy vagy tobb kérdésbdl allo) feladat pedig a vizsga targyat képezo iddszak
legfontosabb feladattipusait tartalmazza. Az utdbbi feladatok koziil két feladat kdnnyebb
(rutinfeladatok), legalabb két feladat pedig az 6sszetettebb feladatok koziil valo.

A matematika szobeli vizsgatételek kozott szerepel egy fogalom értelmezése, egy konnyebb ¢€s
egy Osszetettebb feladat.

Az irasbeli eredménye 75%-ban, a szobeli eredménye 25%-ban szamit a végso értékelésnél.

Minden vizsgatantargy kovetelményei azonosak az adott évfolyam adott tantargyanak az
intézmény pedagogiai programjaban talalhatd kovetelményrendszerével. Az alabbiakban ezt
foglaljuk ossze.

5. évfolyam

A tanult szamok (természetes szamok, eg€sz szamok, pozitiv tortek, pozitiv tizedes tortek)
szazmilliés szamkorben, helyes leirdsa, olvasasa, szdmegyenesen vald 4brézoldsa, két szam
Osszehasonlitasa. A tizes szamrendszer biztos ismerete. Osszeadas, kivonas, szorzas,
kétjegylivel valod osztas a természetes szamok korében. Tortek Osszeadésa, kivondsa, szorzasa
€s osztasa természetes szammal, az eredmény helyességének ellendrzése. Tizedestort fogalma,
Osszeadasa és kivondsa, Szorzas, osztas pozitiv egésszel . Helyes miiveleti sorrend ismerete a
négy alapmiivelet esetén. Aranyossag, egyenes aranyossag, nyitott mondatok. Egyszerii
szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel. Egyszerti grafikonok értelmezése. Sorozatok
folytatasa adott szabaly szerint.

Konkrét pontok abrazolasa derékszogli koordinata-rendszerben, pontok koordinatainak
leolvasasa. Szakasz masolasa, adott tdvolsagok felmérése. Parhuzamossag, merdlegesség,
konvexitds. Sikidomok, sokszogek (haromszogek, négyszogek) szemléletes fogalma.
FelezOmerdleges szemléletes fogalma. Két pont, pont és egyenes tavolsaga. Két egyenes
tavolsaga. Kor, gomb szemléletes fogalma. Sugér, atmérd. A szog fogalma, mérése. Szogfajtak.
Téglalap (négyzet) keriiletének, teriiletének, kocka felszinének és térfogatanak kiszdmitasa
konkrét esetekben. Hosszisag és teriilet szabvanymértékegységei €s egyszertibb atvaltasok
konkrét gyakorlati feladatokban. A térfogat, tirtartalom, 1d6, tomeg mértékegységei. Konkrét
feladatok kapcsan a biztos és a lehetetlen események felismerése. Egész szam ellentettje,
abszolut értéke, 0sszeadas, kivonds egész szamokkal. Téblazatok, grafikonok, adatgytijtés és
abrazolas. Az atlag és tulajdonsagai.

6. évfolyam

Osztd, tobbszords alkalmazasa, primszam fogalma, Osszetett szam felirasa primtényezok
szorzataként. 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 25-tel, 9-cel, 10-zel, 100-zal valé oszthatosag.
Legnagyobb k6zos o0szto és legkisebb kdzos tobbszords meghatarozasa.



Egyszerli, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szituaciok megfogalmazasa szoban és
irasban. Egyszert szoveges feladatok megoldasa abraval

Muveletek racionalis szamokkal.

Tengelyes tiikrozés, tengelyes szimmetria fogalma. Merdleges, parhuzamos egyenesek, szakasz
felezomerdlegese szogfelezO, nevezetes szogek (30°, 60°, 90°, 120°), tiikkorkép, tengelyesen
szimmetria.

Sikidomok keriilete, teriilete, Testek felszine, térfogata. Mértékegységek atvaltasa.

A mindennapi ¢letben felmeriild egyszeri, konkrét ardnyossagi feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel. Egyenes ardnyossag. Aranyos osztas. Az alap, a szazalékérték és a szazaléklab
értelmezése, megkiilonboztetése.  Egyszerli  szazalékszdmitasi  feladatok  ardnyos
kovetkeztetéssel.

Egyszerli diagramok, értelmezése, tablazatok olvasasa, készitése. Szamtani kdz¢ép. Sorozatok
folytatdsa adott szabaly szerint.

Egyszerl 0sszeszamlalasi feladatok.
Egyszert allitasok logikai értekének meghatdrozasa.
Adatok gyijtése, abrazolasa, oszlopdiagram,atlag.

Szabvanymértékegységek és atvaltasuk: hosszusag, teriilet, térfogat, lirtartalom, idd, tdmeg.

7. évfolyam

Halmazba rendezés tobb szempont alapjdn a halmazmiveletek alkalmazéisaval. Két véges
halmaz unioja, kiilonbsége, metszete. A részhalmaz fogalma. Az ,.és”, ,,vagy”, ,,ha”, ,,akkor”,
,hem”, ,van olyan”, ,,minden” ,legalabb”, legfeljebb” kifejezések hasznalata. A gyakorlati
¢lethez €s a tarstudomanyokhoz (fizika, kémia) kapcsolodd szoveges feladatok megoldasa.
Egyszerii kombinatorikai feladatok megoldasa kiilonféle modszerekkel (fadiagram, utdiagram,
tablazatok készitése).

Osszeszamlalas, sorba rendezés, graf fogalma.

Raciondlis szdmok, példdk nem raciondlis szamokra, miiveletek raciondlis szamokkal. A
hatvanyozas fogalma pozitiv egész kitevére. Miiveletek hatvanyokkal: azonos alapu hatvanyok
szorzasa, osztasa. 10 pozitiv egész kitevdjli hatvanyai.

Primszam, dsszetett szam. Primtényez0s felbontas. Oszthatosagi szabalyok. Legnagyobb kdzos
0sztd, legkisebb kozos tobbszords. Arany, aranypar, aranyos osztds. Egyenes aranyossag,
forditott aranyossag.

A mindennapjainkhoz kothet6 szazalékszamitasi feladatok.

Az algebrai egész kifejezés fogalma. Egytagu, tobbtagu, egynemi kifejezés fogalma.
Helyettesitési érték kiszdmitdsa. Egyszeri atalakitdsok: zardjel felbontdsa, Osszevonas.
Egytagl és tobbtagu algebrai egész kifejezések szorzasa racionalis szammal, egytagl egész
kifejezéssel. Elséfokt egyenletek, elséfokti egyenldtlenségek megolddsa mérlegelvvel.



Egyszerti szoveges feladatok megoldasa a tanult matematikai modszerek hasznalataval.

Két halmaz kozotti hozzarendelések megjelenitése konkrét esetekben. Fliggvény abrazolasa
deré¢kszogli  koordinatarendszerben. Linearis filiggvények. Elséfoku egyenletek grafikus
megoldasa. Grafikonok olvasésa, értelmezése, készitése. Egyszerti sorozatok vizsgalata.

Haromszogek osztalyozasa oldalak, illetve szogek szerint. A haromszogek magassagai,
magassagpontja. A haromszog keriiletének ¢és teriiletének kiszamitdsa. A haromszog és a
négyszog belsd és kiilsé szogeinek dsszege.

A kozéppontos tiikrozés tulajdonsagai. A kdzéppontos tiikkorkép szerkesztése. Kozéppontosan
szimmetrikus alakzatok a sikban.

Parhuzamos szari szogek. A paralelogramma, a trapéz, a deltoid tulajdonsagai, kertilete,
teriilete. Szabalyos sokszogek. Kor keriilete, tertlilete. A haromszdg, a trapéz, a paralelogramma,
a deltoid szerkesztése. Parhuzamos szaru szogek.

Harom- és négyszog alapu egyenes hasabok, forgashenger haldja, felszine, térfogata.
Meértékegységek atvaltasa a raciondlis szamkorben.

8. évfolyam

Egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa mérlegelvvel, egytagi ¢és tobbtagu algebrai
kifejezések szorzasa, algebrai kifejezések szorzattd alakitdsa kiemeléssel, egyenletek
megoldasa szorzatta alakitassal. Szoveges feladatok megoldasa egyenletek segitségével.

Halmazba rendezés tobb szempont alapjan a halmazmiiveletek alkalmazasaval. Két halmaz
unidja, metszete. A részhalmaz fogalma. Az ,,és”, ,,vagy”, ,.,ha”, ,,akkor”, ,,nem”, ,,van olyan”,
,minden” , , legalabb”, legfeljebb” kifejezések hasznalata.

Egyszerli kombinatorikai feladatok megoldasa kiillonféle modszerekkel (fadiagram,
utdiagram, tablazatok készitése, esetszétvalasztas).

A négyzetgyok fogalma. Szamok négyzete, négyzetgyoke. Pitagorasz tétele és alkalmazasai
Testek osztalyozasa, halgja, felszine, térfogata.

Fiiggvények ¢és dabrazoldsuk. Linearis fiiggvények. Fiiggvények jellemzése novekedés,
csokkenés. Grafikonok olvasasa, értelmezése, készitése. Egyszerli szamtani és mértani
sorozatok vizsgalata.

Eltolds, a vektor fogalma. Tengelyes és kozéppontos tiikdrkép, eltolt alakzat képének
szerkesztése. Kozéppontos forgatds. Szimmetridk. Hasonldsagi transzformacio. Hasonlo
sikidomok . Haromszogek, specidlis négyszogek és a kor keriiletének, teriiletének szamitasa
feladatokban.

Adatok gytijtése, rendszerezése, adatsokasag szemléltetése, grafikonok készitése.
Adathalmazok (atlag, modusz, medidn) elemzése, értelmezése.

Valoszintliségi kisérletek. Valoszinliség el6zetes becslése, szemléletes fogalma.



9. évfolyam

Kombinatorika : Osszeszamlalas, sorba rendezés, grafok.

Halmazok: halmazmtiveletek, intervallumok, tartomanyok, logokai szita.

Algebra és szamelmélet: hatvadnyozas, szdmok normalalakja, nevezetes szorzatok, szorzattd
alakitas, mliveletek algebrai tortekkel, oszthatdsag, szamrendszerek.

Fiiggvények, derékszogli koordindtarendszer, linearis-, abszolutérték-, masodfoku-,
négyzetgyok-, linearis tortfliiggvények és transzformaciok.

Haromszogek, négyszogek, sokszogek, Osszefliggés a haromszog oldalai és szogei kozott,
Osszefiiggés a derékszogli haromszog oldalai kdzott, a hdromszog beirt és koré irt kore, Thalész
tétele és alkalmazasai. Szimmetrikus sokszdgek, négyszogek, kertilet és teriiletszamitas

Egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek, egyenlet megoldasanak grafikus.
modszere, értelmezési tartomanyanak, értékkészletének vizsgalata, szorzatta alakitas, megoldas
lebontogatassal egyszerli abszolutértéket tartalmazo egyenletek, szoveges feladatok, elsdfoka
két- és tobb-ismeretlenes egyenletrendszerek és szoveges kornyezetben megoldhat6 feladatok.

Geometriai transzformaciok, tengelyes és kozéppontos tiikrozés, szimmetrikus alakzatok, pont
kortli forgatas €s alkalmazasai, parhuzamos eltolas, vektorok, alakzatok egybevagosaga.

10. évfolyam

Gondolkodasi modszerek, skatulya-elv, sorba rendezési, kivalasztasi problémak, logikai szita
Logika: allitasok logikai értéke,

Gyokvonas, négyzetgyokvonds azonossagai €s alkalmazasa, szamok n-edik gyoke.

Masodfoku egyenlet, megoldoképlete, gyoktényezds alak, gyokok és egyiitthatok kozotti
Osszefliggések, masodfokira visszavezethetd magasabb fokszamu egyenletek, masodfoku
egyenl6tlenségek, négyzetgyokos egyenletek, szamtani és mértani kozép. Masodfoku
egyenletre vezetd szoveges feladatok.

Geometria; geometriai transzformaciok , haromszogek egybevagosaga. Kozéppontos
hasonlésag, hasonlosagi transzformacio, haromszogek hasonlosaga, alakzatok hasonlosaga,
hasonlé sikidomok teriiletének aranya, hasonld testek térfogatanak aranya; hegyesszogek
szogfiiggvényei, sikbeli és térbeli szamitasok a szogfliggvények segitségével.

Statisztika: adatok rendszerezése, abrazolasa, atlag, modusz, median, terjedelem, kvartilisek ,
szoras, kordiagram, oszlopdiagram ¢és sodrofa (box-plot) diagram készitése.

Valoszinliség-szamitas, események, miiveletek eseményekkel, kisérletek, gyakorisag, relativ
gyakorisag, a valoszinliség klasszikus modellje.



11. évfolyam
Kombinatorika, grafok, permutaciok, variaciok, kombinaciok

Hatvany, gyok, logaritmus, hatvanyozas, gyokvonas, exponencialis fiiggvény, exponencialis
egyenletek, a logaritmus fogalma, a logaritmusfiiggvény, gyakorlati alkalmazasok.

Hegyesszogek szogfliggvényei ¢és alkalmazasa geometriai feladatokban. Tompaszogek
szogfliggvényei, szinusz tétel, koszinusz tétel.

Koordinatageometria, miiveletek a koordinatakkal adott vektorokkal, két pont tdvolsaga, két
vektor hajlasszoge, szakasz osztopontjanak koordinatai, hdromszog sulypontjanak koordinatai,
az egyenes egyenlete, két egyenes metszéspontja, tavolsaga, kor egyenlete, kor és egyenes
kolesonos helyzete.

Valoszinliség-szamitas, statisztika, klasszikus valoszintiségi modell, visszatevéses mintavétel
12. évfolyam
Logika, bizonyitasi modszerek.

Szamsorozatok, példak rekurziv sorozatokra, szdmtani sorozatok, mértani sorozatok,
kamatszamitas, torleszt6 részletek kiszamitasa.

Térgeometria, térelemek, teriilet, a sokszog teriilete, a kor és részeinek tertilete, hasab-, henger-
, gula-, kip-, csonka gula-, csonkakup térfogata és felszine, gomb térfogata és felszine,
egymasba irt testek, térgeometria alkalmazasok.

Valoszinliség-szamitas, statisztika.



