A vizsga szerkezete és jellemzdi:

Tan-
targy

Kémia, bioldgia, foldrajz, természetis-

meret

A vizsga jellemzdi A vizsga részei A vizsga értékelése
Irasbeli Szdbbeli Gya | Tanév végi osztalyoz6 Egyéb osztalyoz6 Javito
K.
Id6tartam 45 perc 10 perc -
90%-tol jeles (5) 90%-t6l | jeles (5) 90%-t6l | jeles (5)
75-89% j6 (4) 75-89% | jo (4) 75-89% | jo (4)
Aranya az értéke- 50% 50% - 60-74% kdzepes 60-74% | kdzepes 60-74% | kOzepes
lésben (3) (3) (3)
35-59% elégséges | 35-59% | elégséges | 35-59% | elégséges
(2) (2) (2)
0-34% elégtelen 0-34% elégtelen 0-34% elégtelen
1) 1) 1)
Felkészu- Az osztalyoz6 vizsga osztaly-
Egyéb jellemzék Iési id6 zataba a tanévben addig ka-
20 perc pott osztalyzatok 75%-ban be-
szamitanak.

A tovabbhaladas feltétele: a javitd vagy osztalyozo vizsga mindkét dsszetevijének el kell érnie az elégséges (2) szintet.

Tétel cime Uj ismeretek, fogalmak
1. |A kémia targya, jelentésége |vegyipar, szerves, szervetlen anyag
2. |A kisérletezeés célja természettudomany kisérlet, kisérleti szabalyok
3. |Laboratériumi edények és uvegbdl, porcelanbdl, fabdl, fémbdl készllt edények, eszko-
eszk6zok zOk neve, rajza, helyes hasznalata
4. |Az anyagok és tulajdonsaga- |érzékszervekkel, méréssel megallapithat6 fizikai tulajdonsa-

ik

gok; kolcsonhatassal megallapithatd kémiai és bioldgiai tu-
lajdonsagok




Tétel cime Uj ismeretek, fogalmak
5. |Gazok, folyadékok, szilard gazok, folyadékok, szilard anyagok részecskéinek ,rende-
anyagok zettsége”
6. |A halmazallapot-valtozasokat |endoterm, exoterm valtozas, szublimacio
kisér6 energiavaltozasok
7. |Az anyagok valtozasai fizikai valtozas, kémiai reakcid, bioldgiai valtozas
8. |Alevegd Osszetétele a leveg6 Osszetétele a levegb Osszetett anyag, kevereék,
uveghazhatas
9. |Alevegbszennyezés természetes és mesterséges szennyezes, 6zonpajzs,
szmog
10. [Az égés a lassu és a gyors égeés kisér6 jelenségei, oxid, oxidacio,
ongyulladas
11. |Atlhzgyujtas és a tlzoltas a tlzoltas kémiai alapja, gyakorlati megvalositasa
12. |Energiaforrasok nem megujulé és megujulé energiaforrasok fajtai,
energiamegmaradas torvénye
13. |Az asvanyi szenek tézeq, lignit, barnaszén, feketeszén, antracit, a szén korfor-
gasa
14. |A mesterséges szenek szaraz leparlas; koksz, korom, aktiv szén; adszorpcié, ad-
szorpcidképesség, adszorbens
15. |A foldgaz és a kéolaj szénhidrogéntelep; kdolaj-finomitd; benzin, petroleum, gaz-
olaj, pakura, aszfalt
16. [A megujul6 energiaforrasok |napenergia, geotermikus energia, szélenergia, vizenergia, a
biomassza, mint energiaforras
17. |Taplalékaink, mint energiafor-|alapvet6 tapanyagok: fehérjék, zsirok, olajok, szénhidratok
rasok és szervezetlnk épit6-
anyagai
18. [Aviz vizbontas, hidrogén, egyszer( anyag, elem bomlasa; a viz

vegyulet




Tétel cime

Uj ismeretek, fogalmak

19. |A viz a kérnyezetinkben a viz keménysége, kemény és lagy viz, vizlagyitas, vizké;
kémiailag tiszta viz, desztillalt viz, viz a haztartasban
természetes vizek: ,sos viz®, ,édesviz”, avanyviz, termalviz,
szennyvizek, természetes és mesterséges vizszennyezé for-
rasok

20. |Az oldatok olddszer, oldott anyag, oldhatdsag, telitetlen, telitett, tulteli-
tett oldatok

21. |Az oldatok tdménysége hig és tomény oldat higitasa, tomeényités, tomegszazalékos
oldatok, térfogat-szazalékos oldatok, szamitasi feladatok

22. |A vizes oldatok kémhatasa savas, semleges, lugos kémhatas, savak, bazisok, pH, lak-
musz-, fenolftalein-, univerzal-indikator k6zombdosités, sem-
legesités

23. |Az anyagok csoportositasa |egyszerl anyagok, elemek (fémek, nemfém-ek, atmeneti
elemek) 0sszetett anyagok, vegyuletek, keverékek (elegyek,
oldatok)

24. |Keverékek szétvalasztasa al- |Ulepités, szlirés, beparlas, desztillalas, kristalyositas, csepp-

kotorészeikre folyésitas

25. |Az atomok és az elemek az atom elnevezése, az elem fogalmanak bévitése, vegyje-
lek

26. |Az anyagmennyiség mol, relativ atomtéomeg, molaris tomeg, a vegyjel mennyisé-
gi jelentései

27. |Az atom felépitése elemi részecskeék (proton, neutron, elektron) toltése, tome-
ge, helye az atomban; atommag, elektronfelhd, rendszam,
tdmegszam, izotopok

28. |Az elektronfelhé szerkezete |elektronhéj, energiaminimum elve, atomtérzs, vegyérték-
elektron

29. |Az atomszerkezet és peridédus, csoport (f6-, €és mellékcsoport), nemesgazszerke-

a periodusos rendszer zet
30. |A kémiai kotés. lonok kepzb- |elsbrendl, masodrendi kotések, ion, kation, anion, toltés-

dése atomokbadl

szam, elektronleadas: oxidacio elektronfelvétel: redukcio,
redoxireakcio
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Tétel cime

Uj ismeretek, fogalmak

31.

lonkotés, ionvegyuletek

ionvegyulet, ionkdtés, ionracs, ionképlet

32.

A fémes kotés

fémes kotés

33.

lekulai

Kovalens kotés. Elemek mo-

molekula, kovalens kotés, kot6-, és nemkotd e par, kétsze-
res, haromszoros kotés, 0sszegkeéplet, szerkezeti képlet:
hidrogén-, klor-, oxigén-, nitrogén molekula szerkezete

34.

Vegyuletek molekulai

elektronvonzo képesség, apolaris, polaris, kovalens kotés
és molekula (dip6lusmolekula, vegyuletmolekula), viz-, hid-
rogén-klorid-, szén-dioxid-, metan- és ammaonia molekula
szerkezete

35.

Anyagi halmazok,
lapotok

halmazal- |allapothatarozok, kristalyracs tipusok: atomracs, molekula-

racs, fémes kotés, fémracs, ionracs

36. |A kémiai reakcio tdmegmegmaradas torvénye, kémiai egyenletek rendezése
37. |Szamitasok a kémiai egyen-
let alapjan
Tétel Uj ismeretek, fogalmak

1. [Az elemek altalaFémek, félfémek, nemfémes elemek fizikai tulajdonsagai, helylk a peri-
nos jellemzése 0dusos rendszerben.
2. |A nemesgazok A nemesgazok tulajdonsagai, kémiai viselkedésuk, atomos szerkezetuk,
eléfordulasuk, felhasznalasuk. Brody Imre (kriptonizzo)
3. |A hidrogén A hidrogén reakcioja oxigénnel, klérral (durranégaz, klérdurrandgaz), re-
dukald hatasa, ipari el6allitasa, felhasznalasa.
4. /A VIl fécsoportA halogenek, a klor és a jod tulajdonsagai, felhasznalasa.
];C)Snfloesa%?eteiﬁleme'Semmelweis Ignac, az ,anyak megmentdéje”.
A klérgy : A halogének szerepe az él6 szervezetben.
5. |A hidrogén-klorid |A hidrogén-klorid és a sésav keletkezése, tulajdonsagai.
A sOsav soOi a kloridok. A haztartasban hasznalt klérvegyuletek.
6. A VI f6csoportjAz oxigéncsoport.

elemei és vegyule-
teik. Az oxigén

Az oxigén el6fordulasa (elemi allapotban és vegytletekben), tulajdonsa-
gai, kinyerése, felhasznalasa. Az oxigén korforgasa
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Tétel

Uj ismeretek, fogalmak

7. |Az 6zon. Az allotrépia.
Az 6zon tulajdonsagai, keletkezése, bomlasa.
A talajkozeli 6zon, az 6zonpajzs.
8. |Aviz A vizmolekula alakja, polaritasa, hidrogénkotés, masodrendi koteés.
9. Vizes oldatok kém-A hidrogénion, az oxoniumion, 0sszetett ion, protonatmenettel jaro re-
hatasa akcid, sav, bazis (sav-bazis reakcio), hidroxidion, amfotéria, a savas, lU-
gos, semleges kémhatas oka.
10. |A hidrogén-peroxid |A hidrogén-peroxid tulajdonsagai, katalizator.
11. A kén A kén tulajdonsagai, kénmolekula, molekularacs, amorf kén, szulfidok.
12. [Fontosabb kénve-A kén-dioxid, kénessav, kén-trioxid, kénsav keletkezése, tulajdonsagaik,
gyuletek szulfation, a kénsav reakcioi fémekkel, s6 (savmaradékion). A kén-
hidrogén.
13. Az V. f6csoportlA nitrogéncsoport. A nitrogén tulajdonsagai.
elemei és vegyule-
teik
14. [Fontosabb  nitro4Az ammaonia tulajdonsagai, elballitasa.
génvegyluletek. Ammaoniumion, ammaonium-klorid.
Az ammonia
15. |A salétromsav A salétromsav tulajdonsagai, nitration, valasztoviz, kiralyviz, nitrogén-
monoxid, nitrogén-dioxid, nitratok, ammaodnium-nitrat, pétis6. A salétrom-
sav gyartasa. A nitratok.
16. |A foszfor és fonto-A fehér- és vorosfoszfor, foszformolekula, foszfor-oxid, foszforsav, fosz-
sabb vegyuletei fatok, szuperfoszfat, triso.
Muatragyak. A foszfor korforgasa
17. /A IV. f6csoport)A széncsoport.

elemei és vegyule-
teik.
A szén

A gyémant és a grafit tulajdonsagainak szerkezeti magyarazata, atom-
racs (térhalds, réteges), delokalizalt elektronok, fullerének. A szén Kkor-
forgasa.




Tétel

Uj ismeretek, fogalmak

18.

Fontosabb szénve-
gyuletek, a szén-
dioxid

A szén-dioxid keletkezése, tulajdonsagai, eléallitasa, tulajdonsagai.

19.

Fontosabb szénve-
gyuletek, a szén-
monoxid és a
szénsav

A szén-monoxid keletkezése, tulajdonsagai. A szén-monoxid mérgez6
hatasanak ,mechanizmusa’. Szénsav, karbonation, a szénsav soi: kar-
bonatok, kalcium-karbonat.

20.

A szilicium és ve-
gyuletei

A szilicium, a szilicium-dioxid (kvarc), szilikatok.

21.

A fémek altalanos
jellemzése

A fémek fizikai tulajdonsagai: fémes kotés, fémracs, kdnnytfémek, ne-
hézfémek, 6tvozetek, otvozettipusok, amalgamok.

22.

A fémek kémiai tu-
lajdonsagai

A fémek reakcidi:oxigénnel, vizzel, savakkal (passzivaléodas), fémionok-
kal, fémek redukaldsora, a redukalésor alkalmazasa

23.

A fémek korrdzidja,
a korrézidvédelem.

A korrdzid, az oxidréteg szerkezete (laza, 6sszefliggd).
Korroziovédelem: aktiv, passziv fellletvédelem, korrozidalld otvozet.

24.

Az |. fb6csoport
elemei és vegyule-
teik. Az alkalifémek

Az alkalifémek fizikai és kémiai tulajdonsagai. Az alkalifémek langfesté-
se.
A natrium- és a kaliumvegyluletek szerepe az él6 szervezetekben.

25.

Az alkalifémek fon-
tosabb vegyuletei

A natrium-klorid, a natrium-karbonat, a natrium-hidroxid tulajdonsagai,
jelentésége. Néhany natrium- és kaliumvegyulet neve, tulajdonsaga és
felhasznalasa.

26.

A 1l. f6csoport ele-
mei és vegyuleteik.
Az alkalifoldfémek

Az alkaliféldfémek tulajdonsagai. A kalcium- és magnéziumvegyuletek
szerepe az él6 szervezetben.

27.

Az alkalifoldfémek
fontosabb vegylule-
tei

A kalcium-karbonat, a ,mészégetés”, a kalcium-oxid, a kalcium-hidroxid,
a habarcs, a mészoltas, a gipsz. Néhany kalcium- és magnéziumvegyu-
let neve, tulajdonsaga, felhasznalasa.

28.

A természetes vi-
zek keménysége

A viz kemenyseége (valtozo, allando, 0sszes keményseg).
A kalcium- és magnézium-hidrogén-karbonat, vizkd, vizlagyitas (desztil-
lalassal, vegyszerekkel, ioncseréléssel).




Tétel

Uj ismeretek, fogalmak

29.

A lll. f6écsoport
eleme az alumini-
um

Az aluminium fizikai és kémiai tulajdonsagai, amfoter jellege.

30.

Az aluminium el6al-
litasa

Erc, kohaszat.
Bauxit, timfdld, timféldgyartas, a timfold elektrolizise, aluminiumkoho.

31.

Az dncsoport

Az 6n és az 6lom tulajdonsagai. Az élomvegylletek hatasa az él6 szer-
vezetekre

32.

A vascsoport ele-
mei. A vas

A vas tulajdonsagai. A vas élettani jelentésége

33.

A vas- €s acelgyar-
tas

\asércek, a vasgyartas anyagai, a nagyolvasztdé mikodése, az acélgyar-
tas (az LD-konverteres eljaras Iényege).

34.

A rézcsoport ele-
mei. A réz

A réz tulajdonsagai, patina, fontos rézotvozetek: sargaréz, bronz. A réz
elettani jelentésége.

35.

Az ezUst és az

arany

Az ezust és az arany tulajdonsagai, jelentésége. A fényképezés kémiai
alapjai.

36.

A cinkcsoport ele-

A cink, a kadmium és a higany tulajdonsagai.

meil

Tétel Uj ismeretek, fogalmak
1. Atommodellek Démokritosz, Dalton, Thomson, Rutherford és Bohr atomképe, Heisen-
berg és Schrodinger atommodellje
2. Az atom felépitése elemi részecskék (p*, €7, n°) és jellemzdik, rendszam, tomegszam és ne-
utronszam Osszefliggése, relativ atomtomeg
3. A radioaktivitas és jelentd- |radioaktivitas, Curie hdzaspar, sugarzasok tipusai
sége
4. Radioaktiv izotopok a Hevesy Gyorgy, nyomjelzd izotopok, 14C
gyakorlatban
5. Az atomenergia lancreakcid, maghasadas, magfuzi, atomerémii, atombomba




Tétel Uj ismeretek, fogalmak
6. Az elektronburok szerke- |tartozkodasi valdszinliség, atompalya, palyaenergia, elektronhéj, alhéj,
zete gerjesztett allapot, kvantumszamok, Pauli-elv, Hund-szabaly, vegyér-
tékelektron, atomtorzs a kvantumszamok kapcsolata €s lehetseges érte-
keik,
7. Az elektronhéjak kiépiilé- |periddus, f6- és mellékcsoport, nemesgazszerkezet
Se
8. Az elsOrendii kotések. A | elsérendli kotések €s az elektronegativitas kapcsolata, delokalizalt elekt-
fémes kotés ronok
9. A kovalens kotés koto és nemkoto elektronpar, 0- és 7-kotés, molekulapalya, kotési ener-
gia, kotéshossz, kotésszog, dativ kotés, vegyérték
10. | A molekulék térbeli alak- |apolaris és polaris kotés, ill. molekula, kézponti atom, a molekulak tér-
ja, akovalens kotés és a | alkatat meghatdrozo fobb tényezdk, ligandum
molekuldk polaritasa
11.  |Ionok képzddése atomok- |alapallapot és gerjesztett atom, ionizacios energia, elektronaffinitas,
bol, az ionkotés racsenergia, Osszetett ionok delokalizalt kotései
12. | A mésodrendil kotések diszperzios €s dipolus-dipdlus kdlcsonhatas, hidrogénkdtés és kialaku-
lasanak feltételei, fontossaga
13. | Anyagi halmazok, hal- anyagi halmaz, allapothatarozok, Avogadro-torvény; molaris térfogat és
mazallapotok. A gézok. értéke normal- és standardallapotban. Szamitasi feladatok az Avogadro-
Avogadro torvénye torvény alkalmazasaval
14. | A folyadékok és az olda- | folyadékkristaly, oldat és Osszetevdi, oldhatosag, higitas és toményités
tok
15. | Az olddodas oldashd, dinamikus egyensuly, hidratacid, hidratacids energia
16. |Az oldatok toménységé- |tomeg-, térfogat- és anyagmennyiség-szazalék, anyagmennyiség-
nek megadéasa koncentrécio, tomegkoncentracid
17. | A szilard anyagok. kristalyos és amorf anyag, lapon és térben kdzéppontos kockaracs, hat-
Kristalyracstipusok. Az szoges racs, konnyli- és nehézfémek, molekula- és ionracsos anyagok
atom- ¢s a fémracs. A mo- |altalanos jellemzdi
lekula- és az ionracs
18. |Kolloidkémiai alapfogal- |kolloid fogalma, tulajdonsagai, emulzio, szuszpenzid, szmog, szol, kdd,

mak. Kolloidok és hetero-
gén rendszerek

felhd, hab, gél,




Tétel Uj ismeretek, fogalmak

19. | A kémiai atalakulasok fizikai valtozés és kémiai reakcio

20. |Kémiai szamitasok részecskeszam, tomeg ¢és térfogat szamitdsa molaris mennyiségek isme-
(sztochiometria) retében

21. A kémiai reakciok ener- termokémia, reakciohd, Hess-tétel, képzodéshok és kapcsolatuk a reak-
giavaltozasai (reakciohd) |cio-hovel. Feladatok a termokémia korébol.

22. | A kémiai reakciok feltét- |homogén €s heterogén reakciok, aktivalt komplexum, aktivalasi energia
elei

23. | A reakci6 sebessége és be- | reakcidsebesség és értékét befolydsolo tényezd (c, T, katalizator, anyagi
folyasolasa mindség)

24. | A kémiai folyamatok ira- | egyiranyu €s megfordithato reakciok, a kémiai egyensily, tdomeghatas
nya, egyensulyi reakcid torvénye, egyensulyi allando

25. | Az egyensulyi allapot be- |a kémiai egyenstlyt befolyasolo kiilsd hatasok (T, c, p), Le Chatelier-
folyasolasa Braun-elv

26.  |Protonitmenettel jr6 reak- | protolitikus reakciok, sav-bazis fogalom Bronsted szerint, sav-bazis pa-
ciok rok, savi allando, bazisallando, erds, ill. gyenge savak és bazisok

27. A viz disszociécioja, a autoprotolizis, vizionszorzat, kémhatas, pH. A pH jelent8sége az €16
kémbhatas szervezetekben. Indikatorok

28. | A k6zOmbosités k6zombaosités és semlegesités, hidrolizis

29. Elektronatmenettel jaro oxidacio, redukcid, oxidald- és redukaloszer
reakciok

30. |Oxid4cios allapot és az oxidacios szam és megallapitasa, redoxifolyamat
oxidacios szam

31. | A redoxireakciok mint redoxireakcidk egyenleteinek rendezése az oxidacidsszam-valtozasok
oxidaciosszam-valtozassal |alapjan
jard reakciok

32. Galvanelemek Daniell-elem, elektrod, elektrolit, katod, andd, elektromotoros erd, savas

akkumulator, szarazelemek,
33. | Elektrodpotencial elektrédpotencial, standard hidrogénelektrod, standard potencial, Eme
szamitasa

34. | A redoxireakciok iranya- |tapasztalati szabaly, halogének egymassal valo reakcioja, fémek savak-
nak meghatarozasa kal és vizzel valo reakcidja

35. | A korrozid a vas korrdzigjanak értelmezése, korr6zio elleni védekezés fajtai
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Tétel

Uj ismeretek, fogalmak

36. | Az elektrolizis elektrolizis, anod- és katddfolyamatok (CuClz- és NapSOs-oldat esetén)
37. | Az elektrolizis mennyiségi | Faraday-torvények, elektrokémiai egyenérték, Faraday-allando, szamita-
torvényei si feladatok
38. | Az elektrolizis alkalmaza- | galvanizalas, elektrokohészat, fémek tisztitdsa, vegyipari alapanyagok
sali eloallitasa
Tétel Uj ismeretek, fogalmak
1. | A szerves kémia kialakulasa, targya  [organogén elemek, szervetlen és szerves anyag, szénvegyiiletek kémiaja
2. | A szénatom kiilonleges tulajdonsagai, | heteroatom
a szénvegyliletek nagy szama
3. | A szénvegyiiletek csoportositasa szénhidrogének, heteroatomos szénvegyiiletek, telitett ¢és telitetlen, ill. nyilt és zart lancu szénve-
gyliletek; normalis és elagazd szénlanc, konstitacio, konstitucids képlet
4. | A szénvegyiiletek kémiai analizise mennyiségi ¢s mindségi kémiai analizis; szén-, hidrogén-, oxigén-, és nitrogéntartalom kimutatasa
5. | A szénhidrogének Gsszetétele és cso- |alkan, paraffin, alkén, olefin, alkin, ciklo-, aromas szénhidrogén, arén
portositasa
6. |A metan gyok, szintézisgaz, szubsztitucid, hébontés, metil-, metilén-, és metin-gydk, [UPAC-nevezéktan
7. | Egyéb telitett szénhidrogének csoport és alkilcsoport, homoldgsor, alkanok elnevezése, szénatomok rendiisége
8. | Az izoméria izomer, Konstitucids izomer, konformacio, nyitott és fedo allas
9. |A telitett szénhidrogének fizikai és krakkolas, alkanok tokéletes égése, normalis és elagazd lancu izomerek olvadas- és forraspontja
kémiai tulajdonsagai
10. | A foldgaz és a kbolaj keletkezés, Osszetétel, PB-gaz, frakcionalt desztillacio és kondenzacio, parlasi frakciok, azok tu-
lajdonsagai és felhasznalasa, oktanszam, petrolkémia
11. | Az etén (etilén) etén, polietilén, addiciok, polimerizacid
12. | Egyéb alkének (olefinek) alkének elnevezése, polipropilén, poliizobutilén, geometriai izoméria (cisz/transz), Markovnyikov-
szabaly
13. | Tobb kettds kotést tartalmazo szén- | diének (kumulalt, izolalt, konjugalt), triének, poliének, butadién, izoprén, 1,2- és 1,4-addicio, ter-
hidrogének. A butadién és az izoprén |mészetes poli-olefinek
14. | A kaucsuk és a gumi kaucsuk, latex, vulkanizalas, 1agygumi és ebonit, mitkaucsuk, miigumi
15. [ Az alkinek. Az acetilén alkin, acetilén tulajdonsagai, reakcioi,disszu gaz, PVC, karbidok, vinil-csoport
16. | A benzol aromas jelz6, delokalizalt 7-elektronszextett, szubsztiticios reakcidk
17. | Egyéb aromas szénhidrogének toluol, xilol (,orto-, meta-, para-helyzet) etilbenzol, sztirol, naftalin
18. | Halogéntartalmu szénvegyiiletek alkil-halogenidek fizikai tulajdonsagai és eldallitasuk
19. | A halogéntartalmu szénvegyiiletek re- |eliminacio, Zajcev-szabaly, alkének eldallitasa alkoholokbdl eliminacioval

akcioi
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Tétel

Uj ismeretek, fogalmak

20.

Gyakorlati szempontbol fontos halo-
génezett szénhidrogének

kloroform, freon-12, szén-tetraklorid, etil-klorid, vinil-klorid, triklor-etilén, tetrafuor-etilén, DDT,
HCH, globol

21.

Oxigéntartalmu szénvegyiiletek. Egy
oxigénatomos funkcids csoportok

hidroxil-, éter-, oxocsoport; éterek, hidroxi- és oxovegyiiletek; alkoholok, fenolok, éterek, aldehi-
dek, ketonok

22. | Az alkoholok alkanol, elnevezés, értékiiség, rendiiség

23. | Az etanol (etil-alkohol) etanol tulajdonsagai, natrium-etanolat keletkezése, égése, vizes oldatanak kémhatasa

24. |Egyéb gyakorlatilag fontos alkoholok [metanol, glikol, glicerin, glicerin-trinitrat

25. [ A fenolok fenol fizikai tulajdonsagai és savassaga, natrium-fenolat keletkezése

26. | Az éterek, éterképzodés elnevezés, molekulaszerkezet, szimmetrikus éterek eldallitasa, vegyes éterek eloallitasa,

27. | A dietil-éter (,,éter”) dietil-éter fizikai tulajdonsagai és égése

28. | Az aldehidek formilcsoport, alkanal, elnevezés, benzaldehid, elsérendii alkoholok oxidacioja

29. | Fontosabb aldehidek formaldehid, acetaldehid, eziisttiikorproba, Fehling-reakcid

30. | A ketonok karbonilcsoport, alkanon, elnevezés, masodrendi alkoholok oxidéacidja, ketonok erélyes oxidacio-
ja, aceton

31. | A karbonsavak karbonsav, karboxilcsoport, dsszetett funkcios csoport, alkansav, elnevezés, zsirsav, alkanoation,

karboxilation delokalizalt elektronrendszere, dimerizacid

32.

Fontosabb alkansavak

hangyasav, formiation, eziisttiikkorproba, ecetsav, acetation, propionsav, vajsav, valeriansav, palmi-
tinsav, sztearinsav, szappanok

33.

Egyéb fontos karbonsavak

akrilsav, olajsav, benzoesav, oxalsav, borostyankdsav, adipinsav, nejlon, metakrilsav, plexi,
linolsav, linolénsav, maleinsav, fumarsav, egyéb funkcids csoportot is tartalmazé karbonsavak:
tejsav, pirosz6ldsav, citromsav, borkdsav, szalicilsav

34.

Az észterek

észter, karbonsavészter, az észterképz6dés mint egyenstlyi folyamat, észtercsoport, Szervetlensav-
észter, alkil-alkanoat, etil-acetat hidrolizise, elszappanositas

35. [Kis és nagy szénatom-szamu észterek | gyiimolcsészterek, telitetlen észterek, viaszok, asvanyi savak észterei

36. |Gliceridek (zsirok és olajok) trigliceridek, zsirok, olajok, ,,zsirkeményités”, margarin

37. | Mosbszerek zsirok és olajok lugos hidrolizise, hidrofob, hidrofil, mono-molekularis hartya, micella, hab, nat-
ron- és kaliszappan, haziszappan, szintetikus mososzerek, feliiletaktiv anyagok

38. | Az aminok aminok, aminocsoport, iminocsoport, rendiség, elnevezés, alkil- és aril-aminok bazisossaga,
soképzés

39. [Nitrogéntartalmi heterociklusok piridin, pirimidin, pirrol, imidazol, purin, fizikai tulajdonsagai, sav-bazis jellegiik, a piridin és a

pirrol szubsztitticids készsége, alkaloidok

40. | Az amidok amidok, amidcsoport, elnevezés, alkanamid, rendliség, eldallitas, oxigén-bazisok, savassaguk, kar-
bamid
41. | A szénhidratok szénhidrat, szacharid, mono-, di-, és poliszacharidok, ald6zok, ketézok
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Tétel

Uj ismeretek, fogalmak

42,

A sz6l6cukor

gliikdz, aldohex6z, glikozidos hidroxilcsoport, axialis és ekvatorialis helyzet, D- és L-sorozat,
térizomerek ¢és a kiralis szénatomok szdmanak kapcsolata, a- és 8-helyzet, fotoszintézis

43.

Fontosabb monoszacharidok

aldotridzok, riboz, 2-dezoxi-riboz, gylimolescukor, izomerizacio

44,

A diszacharidok

glikozidkotés, maltoz, cellobidz, szachardz, laktoz, cukorgyartas, redukald hatas

45.

A poliszacharidok

celluloz, rostok, papir, keményitd, amilopektin, amildz, hélixkonformacio, joddal vald reakcio, a
kék szinreakcié magyarazata

46.

Az aminosavak

aminosav, a-aminosav, aminoecetsav, ikerionos szerkezet, sav-bazis jelleg, amfotéria, fehérjeere-
detli aminosavak csoportositasa

47.

A fehérjék konstitcioja

peptidkdotés, di- és polipeptid, poliglicin, polipeptidlanc, amino- és karboxil-lancvég, elsddleges
szerkezet, Sanger, sorrendi lehetdségek a fehérjemolekuldkban; masodlagos, harmadlagos és ne-
gyedleges szerkezet, protein, koagulacid, denaturaciod

48.

A nukleinsavak

DNS, RNS, hidrolizisiik termékei, pirimidin- és purin-bazisok, nukleotid, polinuk-leotidlanc, cu-
kor-foszfat-lancolat, kettés hélix, Watson, Crick, bazisparok, a sejtek onreprodukcidja,

49,

A muianyagok. Természetes alapanya-
gu milanyagok

mianyag, természetes €s mesterséges alapanyagu, hore lagyulok és hore keményeddk, polimeriza-
cios és polikondenzacids, miselyem, viszkdz, celluloz-észterek, fehérjealapu és kaucsukalapti mii-
anyagok,

50.

Mesterséges alapanyagi miianyagok

polietilén, PVC, teflon, nejlon,terilén, karbamidgyanta, aminoplaszt, bakelit,

9. osztaly 2013-ban kezdok (Nat 2012)

0dusos rendszer

Tétel Ismeretek, kulcsfogalmak/fogalmak
1. | Az atommodellek Démokritosz, Dalton, J. J. Thomson, Rutherford és Bohr atomképe,
Heisenberg és Schrodinger atommodellje
2. |Az atom felépitése elemi részecskék (p*, €7, n°) és jellemzdik, rendszam, tdmegszam, re-
lativ és molaris atomtomeg
3. | A radioaktivitas és jelentd- |radioaktivitas, Curie hazaspar, sugarzasok tipusai, Hevesy Gyorgy,
sége nyomjelzd izotépok, 1C
4. | Az elektronburok szerkeze- |elektronhéj, alap- és gerjesztett allapot, vegyértékelektron, atomtorzs,
te parositott €s parositatlan elektronok, tartézkodasi valdszintiség, atom-
palya, palyaenergia, alhéj, a kvantumszamok és lehetséges értékeik
5. | Az atomszerkezet és a peri- |periddusos rendszer (Mengyelejev), csoport, periddus, elektronegativi-

tas, nemesgaz-elektronszerkezet, mellékcsoport, mezo
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Tétel Ismeretek, kulcsfogalmak/fogalmak
6. |Halmazok anyagi halmaz, elsérendii kotések €s az elektronegativitas kapcsolata,
masodrendl kotések €s a fizikai tulajdonsagok kapcsolata
7. |lonos kotés és ionracs ionos kotés, ionracs, racsenergia, egyszerl ion, kation és anion, ionve-
gylletek képletének felirdsa, ionizacios energia, elektronaffinités
8. | A fémes kotés és a fémracs | delokalizalt elektronok, fémes kotés, fémracs €s tipusai, konnyl- és
nehézfémek
9. | A kovalens kotés koto €s nemkoto elektronpar, molekulapalya, kotesi energia, kotés-
hossz, kotésszog, Osszeg- €s szerkezeti képlet , szigma- €s pi-kotés,
dativ kotés, vegyérték
10. | A molekulak térbeli alakja, |apolaris és polaris kétés, ill. molekula, kdzponti atom, a molekulak
kotés- és molekulapolaritas | téralkatat meghatarozo fobb tényezok
11. | A masodrendii kotések diszperziods €s dipolus-dipdlus kdlcsonhatas, hidrogénkdtés és kialaku-
lasanak feltételei, a hidrogénkdtések fontossaga
12. | Az atomracs. atomracs, molekularacs, hasonl6 a hasonloban oldodik jol
A molekularacs
13. | Az Osszetett ionok Osszetett ionok képzddése, toltése €s térszerkezete, Osszetett ionok de-
lokalizalt kotései
14. | Anyagi rendszerek és cso- |anyagi rendszer, komponens, fazis, homogén, heterogén, nyitott és zart
portositasuk. Halmazallapo- | rendszer, kémiailag tiszta anyag, keverék, halmazallapotok, allapotha-
tok tarozok
15. | Gazok és gazelegyek Avogadro-térvény, molaris térfogat, normal és standard allapot, diffa-
z16, idedlis (tokéletes) gaz, abszolut és relativ slirliség, gazelegyek 6sz-
szetételének megadésa (pa%, Xa%), robbanasi hatarérték
16. |A folyadékok. Az oldatok |folyadék, forraspont és nyomasfiiggése, oldat és 6sszetevoi, oldhato-
sag, oldhatdsagi gorbék, tultelitett, telitett, és telitetlen oldat, higitas és
toményités
17. | Az oldodaés oldodas és kristalyképzddés, oldashd, dinamikus egyensuly, hidratéacio,
hidratacios energia
18. |Az oldatok toménységének |tomeg- és térfogatszazalék, anyagmennyiség-koncentracio, ozmozis,
megadasa anyagmennyiség-szazalék, tomegkoncentracio
19. | A szilard anyagok. A hal- | kristalyos és amorf anyag, halmazallapot-valtozasok

mazallapot-valtozasok
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Tétel Ismeretek, kulcsfogalmak/fogalmak
20. |Kolloidkémiai alapfogal- kolloid, emulzid, szuszpenzid, szmog, szol, kod, felhd, hab, gél, ad-
mak. Kolloidok és hetero- |szorpcio, nanotechnolédgia
gén rendszerek
21. | A kémiai reakciok €s feltét- | fizikai valtozas és kémiai reakcio, egyesiilés, bomlas, aktivalt komple-
eleik xum, aktivalasi energia, homogén és heterogén reakciok
22. | A kémiai egyenlet megmaradasi torvények, sztochiometria, részecskeszam, tomeg &s tér-
(sztochiometria) fogat szamitasa molaris mennyiségek ismeretében
23. | A kémiai reakciok energia- |termokémia, reakciohd, Hess-tetel, képzodéshdk es kapcsolatuk a re-
viszonyali akciohdvel, a kémiai reakciok hajtoereje
24. | A reakciOsebesség €s befo- | reakciosebesség €s érteket befolyasolo tényezd (c, T, katalizator, anya-
lyasolasa gl mindség)
25. | A kémiai egyensuly egyiranyu és megfordithato reakcidk, a dinamikus kémiai egyensuly,
tomeghatas torvenye, egyensulyi allandd
26. |A kémiai egyensuly befo- | disszociacio, a kémiai egyensulyt befolyasolo kiilsé hatasok (T, c, p),
lyasolasa Le Chatelier-Braun-elv
27. |Sav-bazis reakciok protolitikus reakciok; sav-bazis fogalom Bronsted szerint; sav-bazis
parok; savi allando; erds, ill. gyenge savak és bazisok
28. | A viz disszociacidja, a kém- | autoprotolizis, vizionszorzat, kémhatas, pH
hatas
29. | A k6zOmbosités k6zOmbosités és semlegesités, hidrolizis, sooldatok pH-ja
30. | Oxidéacid és redukcid oxidacio, redukcid, oxidalo- és redukaldszer
31. | Az oxidacios szam és ki- oxidacios szam és megallapitasa, redoxifolyamat
szamitasa
32. |Oxidacidésszam-valtozas a  |redoxireakciok egyenleteinek rendezése az oxidacidsszam-valtozasok
redoxireakciokban alapjan
33. | Galvanelemek Daniell-elem, elektrod, elektrolit, katod, andd, elektromotoros erd, sa-
vas akkumulator, szarazelemek
34. | Elektrodpotencial elektroédpotencial, standard hidrogénelektrod, standard potencial, Eme

szamitasa
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Tétel Ismeretek, kulcsfogalmak/fogalmak

35. | A redoxireakciok iranya tapasztalati szabaly, fémek €s fémionokat tartalmazo oldatok kozotti
reakciok irdnyanak meghatarozasa, redukaloképesség (oxidalasi haj-
lam), halogének egymassal valo reakcidja, femek savakkal €s vizzel
val6 reakciodja a viz oxidaciojahoz és redukcidjahoz tartozé standard
potencialok

36. | Az elektrolizis elektrolizis, andd- és katédfolyamatok (oldat és olvadék elektrolizise),
Faraday torvényei

37. | Az elektrolizis alkalmazasai | fémek tisztitasa, galvanizalas

38. | A szervetlen kémia targya |elemek csoportositasa €s gyakorisaga

39. [Nemesgazok nemesgazszerkezet (Brody Imre), fizikai tulajdonsagok, reakciokész-
ség, eléfordulas, felhasznalés

40. | A hidrogén kétatomos, apolaris molekulak; alacsony forraspont; kis stirliség; nagy
diffiizi6 sebesség; eldallitas; oxidacios szama; j6 redukald szer

41. | A halogének stabilis oxidacios szamuk; oxidald, mérgezo hatasuk, halmazallapotuk
¢s EN-uk valtozasa a csoportban; kétatomos, apolaris molekuldk; viz-
oldhatésaguk; reakciojuk vizzel, fémekkel, hidrogénnel és mas
halogenidekkel; el6fordulés, eldallitas, felhasznalas, keményitd kimu-
tatasa; brom kioldasa bromos vizb6l; Semmelweis Ignac

42. | A hidrogén-klorid és a nat- | szerkezetiik; fizikai tulajdonsagaik; eléfordulasuk; felhasznalasuk;

rium-klorid HCl reakcigja fémekkel és el6allitasa, informaciok a konyhasordl; ut-

s0zas

43. | Az oxigén molekulaszerkezet; stabilis oxidacios szama; fizikai tulajdonsagai; re-
akcioi elemekkel; eldallitasa és felhasznalasa

44. | Az 6zon molekulaszerkezet; bomlékony; oxidaloszer; mérgezd gaz; hasznossa-
ga és karossaga; eldallitasa és felhasznéalasa

45. | Az oxigén hidrogénnel al- |a viz molekulaszerkezete, fizikai tulajdonsagai, redoxi- és sav-bazis

kotott vegyiiletei reakcidokban betdltott szerepe dsvanyvizek, gyogyvizek, viztisztitas, a

hidrogén-peroxid bomlékony, oxidalo- és redukaldszer is lehet, fel-
hasznalasa

46. |A kén Osszehasonlitdsa az oxigénnel, fizikai tulajdonsagai, égése, reakcigja

cinkkel és vassal, olvadasakor bekovetkezd valtozasok, eléfordulasa és
felhasznalasa
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Tétel

Ismeretek, kulcsfogalmak/fogalmak

47. | A hidrogén-szulfid (kén- hidrogén-szulfid 6sszehasonlitadsa a vizzel, eldallitasa, fizikai tulajdon-
hidrogén) és soi sagai, redukaloszer, eléfordulasa, gyenge sav, a kén oxidacids szama,
so1 a szulfidok
48. | A kén legfontosabb oxigén- |a kén oxidacids szama a vegyiiletekben; a kén-dioxid mérgezd,
tartalmu vegyiiletei redukaloszer, vizzel vald reakcioja; kénessav soi a szulfitok; kén-
trioxid el6allitasa, reakcioja vizzel; kénsav oxidald hatasa, soi a szul-
fatok, reagens, a kénsav gyartasa, akkumulatorsav
49. | A nitrogén és az ammonia | a nitrogén molekulaszerkezete, reakciokészsége, vizoldhatosaga; az
ammonia molekulaszerkezete, fizikai tulajdonsagai, gyenge bazis, re-
akcidja savakkal, el6fordulasa, eldallitasa és felhasznaldsa, a nitrogén
korforgasa a természetben
50. | A nitrogén oxidjai a NO és a NO; reakciokészsege, a NO reakcioja oxigénnel, a NO2 re-
akcioja vizzel, a N2O bodito hatasa, felhasznalasuk
51. |Nitrogéntartalmii oxosavak |a nitrogén oxidacids szdma az 0xosavak-ban; a salétromossav oxidalo-
és soik ¢s reduka-loszer, bomlékony, so6i a nitritek; a salét-romsav oxidalo-
szer, sOi a nitratok, reakcioja lugokkal, a salétromsav reakcioja rézzel,
a pétisd gyartasa, a vizek nitrat- és nitrittartalma
52. | A foszfor és fontosabb ve- |a fehér- és a vorosfoszfor szerkezete, tulajdonsagai, égésik; a

gyiiletei

difoszfor-pentaoxid reakcidja vizzel; a foszforsav soi a foszfatok; a
foszfatok felhasznalasa; foszforvegyiiletek a fogakban és a csontok-
ban, a foszfor korforgasa a természetben; Irinyi Janos;
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